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D - M -00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru robét
drogowych w ramach przebudowy drég wesmnych w miejscowéci Czarnayly na dziatkach nr ewid. 291, 292, 310,
317, zgodnie z DokumentadProjektove.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumenttgng@wy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu
robot opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robét obgtych ST

Przedmiotem ST jest przebudowa drég wetkrmych w miejscowéci Czarnayty na dzialkach nr ewid. 291,
292, 310, 317, zgodnie z Dokumentgyojektovy i obejmuje nagpujacy zakres robét do wykonania:
- Roboty przygotowawcze :
a/ odtworzenie punktéw wysosaowych
- Roboty ziemne
- Wykonanie podbudowy i nawierzchni jezdni
-Wykonanie poboczy drég

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione po#gj okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty catc¢ techniczno-uytkowy (droga) albo
jego cz$¢ stanowgca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obielostowy, korpus ziemny,eaet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lubumitty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegté¢ miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypk - odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdne;.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lubopopojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (montawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona dairpofazdow obstugarych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przeanidzilo usugtia po jego zakczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opalyzpieczcig organu wydajcego, wydany zgodnie z
obowizujagcymi przepisami, stanoyty urzdowy dokument przebiegu robét budowlanychzgty do notowania zdarze

i okolicznaéci zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanyctbioréw robot, przekazywania
polecdi i innej korespondenciji technicznej peulizy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawg projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przesakedenowy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pegsz

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kaktowych (wyznaczona przez Zamawjieggo, o
ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odmmlzialna za nadzorowanie robdét i administrowanie
kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cg¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonaweaipowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikamsitokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielhcymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchnaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - ¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktdra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowéw.

1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowymelucutazenia w nim konstrukcji nawierzchni.
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1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez zimiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi Shion
stuzacy do wpisywania przez Wykonaw®bmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczeszkicow i ew. dodatkowych
zahcznikéw. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez hyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze keeptowane przez Zamawigggo, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigpréb zwhzanych z ocenjakosci materiatow oraz robot.

1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa niezidne do wykonania rob6t, zgodne z dokumengepjektow i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przezyimiera/ Kierownika projektu.

1.4.19.MST - obiekt zbudowany nad przeszkaslodry dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pezsz.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzjoych do przejmowania i rozkladania obién od ruchu na podize

gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bé&asimio oddzialywaniu ruchu i czynnikdéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wazgca - warstwa znajdaga st miedzy warstvg $cieralm a podbudow, zapewniajica lepsze rozizenie
napkzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

¢) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa saa do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istniggej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stdaca do przenoszenia olgen od ruchu na podize. Podbudowa me@
sktad& si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gornaéczpodbudowy spetiara funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. M@ ona
sktad& sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna ¢ podbudowy spetnigpa, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniemgstek podiga. Maze zawieré warstve
mrozoochrong, odgiczajca lub odcinajgcs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktdrej gtéwnym zadanjest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinaca - warstwa stosowana w celu uniertiwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni leagcej powyze.

i) Warstwa odsgczapca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedostaj st do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszczinie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tuneldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpdmio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodsé - zgodna¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, i jerzedziat
tolerancji nie zostat oké&ony - z przecttnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danegmzaju robét
budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenuegrimczony do umieszczania w nim drogi i Zzanych
Z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy meoréwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy uradzen chronicych ludzi isrodowisko przed ugkliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - cz¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéwmieszczenia ustzei organizacii i
bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podlaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;aley pod nawierzchpido gkbokdasci przemarzania.

1.4.28.Podtae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa pad}dezaca bezpérednio pod nawierzchgj ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i w#eiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekaz&Vykonawcy przez bkryniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji robét lub innych sprawgzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczggata autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31.Przedsjwziccie budowlane - kompleksowa realizacja nowego apoénia drogowego lub calkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometygbztrasy w planie i przekroju podinym) istniepcego
pofaczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zawtgm, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierat dziko zyjacych lub uradzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemérdowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlajdvowek dzikich zwierat itp.
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1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiutrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na ped/kiroga,
kolej, rurochg, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa -e&z dokumentacji projektowej, ktdra wskazuje lokalizgcj
charakterystyl i wymiary obiektu lpdacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego.z&lskltadé si¢ z petnejsciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzy komor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mafge na celu uporlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naarsym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéd miedzy punktami podparcia (yskami), przsta mostowego.

1.4.39.Szerokd¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtomiedzy zewrtrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podhej, obejmuje catkowitszeroké¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szerolks jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegoélnyclajoav ruchu
oraz szerok& chodnikbw mierzona wéwietle pokczy mostowych z wyiczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajicej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ichidio(przedmiarem) w kolejriai technologicznej ich wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udegniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagee cz$¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwegja ruchu pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad lmikolejowa lub inng drogs dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - e& przedsiwziccia budowlanego, stanoyda odebrng catas¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdolrp do samodzielnego petnienia funkcji techniczngdiowych. Zadanie mige polegé na
wykonywaniu robot zwizanych z budow, modernizacj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej lub
jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonanych robot, bezpiecastwo wszelkich czynni@i na terenie
budowy, metody #yte przy budowie oraz za ich zgodito z dokumentag projektows, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajicy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych przekaWykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i admirastyjnymi, lokalizacg i wspotrzzdne punktow gtéwnych trasy
oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzempldak®mentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziakdoza ochrog przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniseezoaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwalivbasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowachizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczeg6towych warunkach umowy, uwadpiajgcym podziat na dokumentagprojektova:
- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktore stanocgvprzetargow dokumentagj projektows oraz projektow dokumentag
wykonawcz (techniczng) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragcy spis dokumentacji projektowej, k#rWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.5.3.Zgodnd¢ rob6t z dokumentagijprojektows i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokusnemprzekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczes¢ umowy, a wymagania okéone w cha@by jednym z nich g obowigzujgce
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokuntze;ji.

W przypadku rozbignosci w ustaleniach poszczeg6linych dokumentéw olaawje kolejngé ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” @8inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mee wykorzystywa bledéw lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomilnzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzp wprowadzeniu odpowiednich
Zmian i poprawek.

W przypadku rozbienoici, wymiary podane na finie s wazniejsze od wymiaréw oki&onych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.
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Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiatjglzgodne z dokumentagcprojektows i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STetlg uwazane za wartéci docelowe, od ktérych dopuszczalne
s3 odchylenia w ramach okémnego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementiudowli musz wykazywa&
zgodnd¢ z okrglonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpgzekraczé dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty niedy w petni zgodne z dokumentacprojektows lub ST i wptynie to
na niezadowalafa jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zosgarasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowed,pruchem”)

Wykonawca jest zobowkany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymaniaeagtrych obiektéw (jezdnie,
sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adezenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktw; do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przysipieniem do robot Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zagdem drogi i organem zagdzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robét w okresie trwania budowy. W zalgosci od potrzeb i posjpu robét projekt organizaciji ruchu powinien dya
biezgco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu orgajnizachu,
wymaga kadorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zaingtalubedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgje takie jak: zapory,$wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewsgiajw ten sposéb
bezpieczastwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocZobw dziea i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgtidow bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpieczgje kpda akceptowane przez igniera/Kierownika
projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwéie publicznie przed ich rozpogziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, miejscach i ildciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ky@h trei¢ bedzie zatwierdzona przez dpniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnecka utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegatotyj zaptacie i przyjmuje ¢j ze jest whczony w cer
kontraktove.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwaniazaegl kontraktu a do
zakaiczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje iedzie utrzymywé tymczasowe urglzenia zabezpieczge, w tym:
ogrodzenia, parcze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie ifmelki niezlgdne do ochrony robot,
wygody spotfeczngi i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub vmra oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony zzimierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddwaszyn pracugych przy realizacji robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodnioimgynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwéie publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, miejscach i ildgciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ky@h trei¢ bedzie zatwierdzona przez pniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjneclg utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegatoty zaptacie i przyjmuje §j ze jest whczony w cen
kontraktova.

1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowrek zna& i stosow& w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy datgezochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania robét Wykonawcactzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stajj,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mage na celu stosowanie¢sdo przepiséw i norm dotygzych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oragdbie unik& uszkodzé lub ucigzliwosci dla oséb lub dobr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczeniilxzh przyczyn powstatych
w nasg¢pstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymag bedzie miat szczegoélny wzgll na:

1) lokalizacf baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopovogdiojazdowych,

2) $rodki ostraznosci i zabezpieczenia przed:

3) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnychapyt lub substancjami toksycznymi,
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4) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
5) mazliwoscig powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca lpdzie utrzymywé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawnyzespr
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniachobiych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne tda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zgbezone przed
dostpem 0s0b trzecich.

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowangapem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza si uzycia materiatbw wywolujcych szkodliwe promieniowanie o ¢geniu wickszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweryte do robét lpda miaty aprobag techniczia wydamy przez uprawniosjednostk,
jednoznacznie okgajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.

Materiaty, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zazeniu robdt ich szkodlinét zanika
(np. materialy pylaste) magby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagachnologicznych wbudowania. z#i
wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzgmagoct na wycie tych materiatéw od wkziwych
organéw administracji gstwowe;.

Jezeli Wykonawca uyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze spdéegdjami, a ich uaycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona wiasrizi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrpimstalacji na powierzchni ziemi i za udzenia podziemne, takie jak ruragi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadzdicych wiacicielami tych uradzehn potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawieggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewniseilde oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalachdzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezegvezasow dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamiarzepoezcia rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomiyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladze oredzie z nimi
wspoOtpracowat dostarcza wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Whawca kdzie odpowiadé za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenitaléigi na powierzchni ziemi i usglzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przezadasgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudawieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w
spos6b powodygpy minimalne niedogodréoi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej wsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatatin

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych peaaiy
Wykonaweg a wiacicielami nieruchoméi i dotyczcych korzystania z whasdoi i drog wewrgtrznych. Jednale, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiagy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nieda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca lkdzie stosowasi¢c do ustawowych ogranichenaciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materialdw i wyposzenia na i z terenu robo6t. Wykonawca uzyska wszelkie rigab zezwolenia i uzgodnienia od
whasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéwngamormatywnych) i o kalym takim przewozie
bedzie powiadamiat Iiyniera/Kierownika projektu. liynier/Kierownik projektu mae polecé, aby pojazdy nie spehigie
tych warunkow zostaty usugte z terenu budowy. Pojazdy powodecg nadmierne obgienie osiowe nie xlag dopuszczone
naswiezo ukaaczony fragment budowy w oblie terenu budowy i Wykonawceagtizie odpowiadat za naprgwvszelkich
rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z polaecdrizyniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawcedhie przestrzegaprzepisow dotyczrych bezpieczestwa i higieny pracy.
W szczegoélnéci Wykonawca ma obowrek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.
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Wykonawca zapewni i dnzie utrzymywat wszelkie ugtizenia zabezpieczgje, socjalne oraz stz i
odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zajeEvia bezpiecagstwa
publicznego.

Uznaje s¢, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca kdzie odpowiadat za ochremrobét i za wszelkie materiaty i ugdzenia uywane do robét od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakeenia robo6t przez syniera/Kierownika projektu.

Wykonawca kdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powiryéopbowadzone w
taki spos@b, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zeslajajcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie,né polecenie Izyniera/Kierownika projektu
powinien rozpocgé roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktérey sv jakikolwiek sposéb zwjzane z wykonywanymi robotami iedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanbwmdczas prowadzenia robot.

Wykonawca kdzie przestrzegapraw patentowych i &dzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymaga prawnych odnénie znakdw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w iedfeniu do sprgu, materiatdw
lub urzdzehr uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robét i w sposolagiy bedzie informowa Inzyniera/Kierownika
projektu o swoich dziataniach, przedstaw@jkopie zezwol# i inne odndne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postpowania, obcizenia i wydatki wynikle z lub zwjzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjtkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykaiagorojektu lub specyfikacji dostarczonej
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotang kenkretne normy i przepisy, ktére spetéianajs
materiaty, sprgt i inne towary oraz wykonane i zbadane robotyddbobowiazywaé postanowienia najnowszego wydania
lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ilevarunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powotane normy i przepisy ganstwowe lub odnosgsi¢ do konkretnego kraju lub regionu, modpyé
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewguajrowny lub wyszy poziom wykonania nipowotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zadiaemia przez layniera/Kierownika projektu. Radnice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikamsmuby¢ doktadnie opisane przez Wykonagvc
przedit@one Irzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadmwe, budowle oraz inne pozosté&d o0 znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budbwda uwazane za wlasnié Zamawiajcego. Wykonawca
zobowizany jest powiadondi Inzyniera/Kierownika projektu i pogpowa zgodnie z jego poleceniami. zBi w wyniku
tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wyglia op&nienia w robotach, liynier/ Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiggym i Wykonawg ustali wydtwenie czasu wykonania robot i/lub wysakdkwoty, o ktér nalezy
zwiekszy¢ cere kontraktovy.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 0 ile warunki kontraktu przewidgjrealizacg)

Wykonawca zobowdizany jest zabezpieczyamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgraransport oraz inne
urzadzenia towarzysge, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.B4plecze Zamawiagego”.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorayista jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
robot, Wykonawca przedstawi dpnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szcoégve informacje dotyce
proponowanegdrddia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych matéui jak rownie odpowiednieswiadectwa
bada laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danegadta nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty z danegoddta
uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposoéb egly spetniaj wymagania ST w czasie realizacji robot.
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2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwiotel wisscicieli i odnasnych wtadz na pozyskanie materiatow ze
zrédet miejscowych widczapc w to zrodta wskazane przez Zamawjeggo i jest zobowgzany dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyged rozpocgciem eksploatacjirédia.

Wykonawca przedstawi kynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokunteci zawierajica raporty z
bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowairzez siebie metadwydobycia i selekcji, uwzgdniajgc aktualne
decyzje o eksploatacji, organdéw administracjigizwowej i samorgdowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialéto za spelnienie wymaga ilosciowych i jakdciowych materiatow
pochodzcych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia matéw, dziezawy i inne jakie okag sie potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadkiad czasowo zdg¢ z terenu wykopdéw, dokopOw i miejsc pozyskania materiaddiejscowych lpdg
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce utgkvacji terenu po ukiczeniu roboét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow nartier budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy dalg wykorzystane do robét lub odwiezione na odklad odpowiediiowymaga umowy lub
wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bdzie prowadzi zadnych wykopow w olwbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chylgalizyska na to pisemrzgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjazrédet materiatéw bdzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgauijacymi na danym
obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadaire wymaganiom zostarprzez Wykonawe wywiezione z terenu budowy i zione w
miejscu wskazanym przeziyniera/Kierownika projektu. 3é Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy nazycie
tych materiatéw do innych robét, mite dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiat@stanie odpowiednio
przewartdciowany (skorygowany) przeziyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj roboét, w ktérym znajdgijsie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca vajkama
wihasne ryzyko, licac sk z jego nieprzyciem, usunjciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidunozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniey@adnie
przed uyciem tego materiatu, albo w okresie dézym, jdéli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie bada
wymaganych przez hyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany radmaterialu nie mze by pézniej
zmieniany bez zgody kyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materi@dyczhsu gdy &dg one wyte do roboét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowatyasjakps¢é i whasciwosci i byty dosktpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materialéwdd zlokalizowane w obgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Ilaynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy wepstach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatdw

Wytwornie materiatbw mog by¢ okresowo kontrolowane przez Ayniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki mak&w mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wigiwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowé podstaw do akceptaciji okrdonej partii materiatéw pod
wzgledem jakdci.

W przypadku, gdy laynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjvytwérni, musa by¢ spetnione
nastpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnionwspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tych e&i wytworni, gdzie odbywa si
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizadjit,
¢) Jeeli produkcja odbywa giw miejscu nie nalegcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlazymiera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekofida w tych miejscach.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgi, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpltywu
na jaka¢ wykonywanych rob6t. Sper uzywany do rob6t powinien by zgodny z oferd Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgbdem typéw i ildici wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizagbadt,
zaakceptowanym przez Agniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustal® wymienionych wyej dokumentach,
sprzt powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajna¢ sprztu powinny gwarantow@ przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami @&ngymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyiniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma yutrzymywany w dobrym stanie i
gotowaici do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochroriyodowiska i przepisami dotygeymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy kynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwirapcych dopuszczenie
sprztu do uytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak réwniez naprawig lub wymienia@ sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewigupozliwo$é wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Ayniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzygkego akceptagj
przed uyciem sprztu. Wybrany sprzt, po akceptacji layniera/Kierownika projektu, nie me by pdézniej zmieniany bez
jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i narzdzia nie gwarantace zachowania warunkéw umowy, zSgan
przez Ireyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowkany do stosowania jedynie takiétodkOw transportu, ktére nie wptgmiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych roboét i wikiwosci przewa:onych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewdigprowadzenie robét zgodnie z zasadami ékmeymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzjem umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydd spetni@ wymagania dotyczce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw §a mnych parametréw technicznycKrodki transportu nie spetnigge tych
warunkéw mog by¢ dopuszczone przez ipniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrécenians pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca lbdzie usuwa na biezgco, na wkasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkdoazpowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdiacterenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodmi warunkami umowy oraz za jad®
zastosowanych materiatéw i wykonywanych roboét, za ich ngéflz dokumentagj projektows, wymaganiami ST, PZJ,
projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wyl oraz poleceniami biyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metodgonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie wniglai wyznaczenie wysokei wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami iednymi okrelonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi nanpie
przez Irkyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawaev wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostgrusungte przez Wykonawg na
whasny koszt, z wyjtkiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem bédu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysok@rzez Irkyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich dokladng.

Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw rokdk b
oparte na wymaganiach oktenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w, STtake w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizynier/Kierownik projektu uwzgldni wyniki bada materiatow i robot, rozrzuty
normalnie wystpujace przy produkcji i przy badaniach materiatow Sdtadczenia z przeszioi, wyniki bada naukowych
oraz inne czynniki wpltywape na rozwzamn kwestk.

Polecenia Inyniera/Kierownika projektu powinny kiywykonywane przez Wykonawav czasie okrdonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod gtbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytoduniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowa i przedstawd do akceptacji Inyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakéci. W programie zapewnienia jakt Wykonawca powinien okili¢, zamierzony spos6b wykonywania
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robét, maliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwaragtyijwykonanie rob6t zgodnie z dokumentac]
projektows, ST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jagz powinien zawier&
a) cz$¢ 0golmn opisupca:
— organizacj wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadaawibot,
— organizacj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,
- sposob zapewnienia bhp.,
— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,
- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako terminowa¢ wykonania poszczego6lnych elementéw robat,
system (sposéb i procedliproponowanej kontroli i sterowania jao wykonywanych robét,
- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wtasnegb laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badg,
sposob oraz form gromadzenia wynikow badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterupcych, a take wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie teclyictaym,
proponowany sposob i forprzekazywania tych informacji zgnierowi/Kierownikowi projektu;
b) cz$¢ szczegblow opisupca dla kazdego asortymentu robot:
— wykaz maszyn i urgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi angmosaeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,
rodzaje i ilai¢ srodkdw transportu oraz wgdzer do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy
kruszyw itp.,
sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedatitia wiasciwosci w czasie transportu,
sposéb i procedgrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwadezamieszanek i wykonywania
poszczegdblnych elementéw robdét,
- sposob pospowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robét

Celem kontroli robét bdzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aebygnaé¢ zalazong jakosé
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robét i jakasci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wjczapc personel, laboratorium, sgitz zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezbdne do pobierania
prébek i bada materiatow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli zynier/Kierownik projektu mee zaagdaé od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalay.

Wykonawca kdzie przeprowadzapomiary i badania materiatow oraz robot zeswotliwoscia zapewniagca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartynliokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam olmne, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jesbnieczny, aby
zapewnt wykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy #ynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa,ze wszystkie stosowane wdzenia i
sprzt badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajvymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi&€ nieograniczony dogp do pomieszcze laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu ldzie przekazywad Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignicciach dotycacych uradzer laboratoryjnych, sprgu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jeli niedociagniccia te kzda tak powane, ze mog, wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik
projektu natychmiast wstrzymazycie do robét badanych materiatow i ddgu je do wycia dopiero wtedy, gdy
niedocagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostamisunete i stwierdzona zostanie odpowiednia jékaych
materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liagiateriatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki keds pobierane losowo. Zalecaesstosowanie statystycznych metod pobierania prébek, yganma
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdxy¢ z jednakowym prawdopodohistwem wytypowane do
badah.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probeletly dostarczone przez Wykonag€ zatwierdzone przez kyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykongwdo bada wykonywanych przez lyniera/Kierownik projektu bda
odpowiednio opisane i 0znakowane, w sposOb zaakweply przez Iiyniera/Kierownika projektu.
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Na zlecenie Inyniera/Kierownika projektu Wykonawca efizie przeprowadza dodatkowe badania tych
materiatdéw, ktére budgwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zosigorzez Wykonawe usunite
lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych Wagakrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokryvaanAawiajcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryeta przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadky,ngdmy nie
obejmup jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosbwaozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzymiera/ Kierownika projektu.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub badaWykonawca powiadomi tryniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiab badania, Wykonawca przedstawi nénpie ich wyniki
do akceptacji Iayniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikanbada jak
najszybciej, nie pfiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalo

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane liynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przegmzaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywaniarkroli, pobierania prébek i badania materiatow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawpadaducent materiatéw powinien udziéeinu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokondg weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Rdyawe,
poprzez mgdzy innymi swoje badania,cblzie ocenia zgodng¢ materiatow i robét z wymaganiami ST na podstawie
wynikow wiasnych badakontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieéa probki materialéw i prowadzi badania niezalamie od
Wykonawcy, na swdj koszt. deli wyniki tych bada& wykaza, ze raporty Wykonawcy & niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytagcznie na wkasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatéw i rob6t z
dokumentagj projektows i ST. Moze réwniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawgc przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty pimwych lub dodatkowych bada
i pobierania probek poniesione zostanzez Wykonawg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mge dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodié z kryteriami technicznymi ok&onymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych edazciwych przepiséw i dokumentdéw technicznych,
2. deklaracj zgodndci lub certyfikat zgodnxi z:

— Polsky Normyg lub

- aprobaj techniczm, w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Polslermy, jezeli nie g objete

certyfikacp okreslona w pkt 1 i ktére spetniajwymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumentyveymagane przez ST, kda partia dostarczona do robot
bedzie posiadate dokumenty, okiéajagce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugzosiadé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzelpampe
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych baddeds dostarczone przez Wykonagc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetnjaych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obewicym Zamawiajcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy dickmkresu gwarancyjnego. Odpowiedzidihea prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obawiljacymi przepisami [2] spoczywa ha Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowydala dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu robot, stanu bezpieazava
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejrsgroudowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyeblzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,
Z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskazlsawego. Zapisy &dg czytelne, dokonane trwaltechnilg, w
porzzdku chronologicznym, bezgpednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumentgd oznaczone kolejnym numerem zednika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i liyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoIngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
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- dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,
- dak uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofgk i harmonograméw robot,
— terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczeg6lnych elementéw robét,
— przebieg robot, trudroi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyezprzerw w robotach,
— uwagi i polecenia liyniera/Kierownika projektu,
- daty zarzdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
— zgtoszenia i daty odbioréw robét zanif@jch i ulegaicych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw robét,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperatgipowietrza w okresie wykonywania robot podlegajch ograniczeniom lub wymaganiom
szczegOllnym w zwgizku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apisedokumentaciji projektowe;j,
— dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robat,
- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robaét,
- dane dotyczce jakgci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadmih badé z podaniem, kto je
przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegdlnych elementdéw budowli z puden, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjgienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowyedd przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si
Decyzje Irryniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowyRbiyawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obligujezyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania. #rojektant
nie jest jednak strgnrumowy i nie ma uprawniedo wydawania pole@&ewWykonawcy robaét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwaley na rozliczenie faktycznego pept kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza si sposob cigty w jednostkach przytych w kosztorysie i wpisuje do ksiki
obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodiao lub certyfikaty zgodnéci materialéw, orzeczenia o jakm
materiatléw, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&/'ykonawcy edag gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jak&i. Dokumenty te stanowizakczniki do odbioru rob6t. Winny hy udostpnione na kade zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@sijace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inneawty cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustale
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ¢dg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaweedabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego clatyiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowygda zawsze dospne dla Irkyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wdl
nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentpopjektows i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomiénkyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmiaj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do kgizki obmiarow.
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Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsittach podanych vélepym kosztorysie lub gdzie indziej w
ST nie zwalnia Wykonawcy od obogdku ukaiczenia wszystkich robét. Bline dane zostanpoprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na fmie.

Obmiar gotowych robét duizie przeprowadzony z ¢gtascia wymagan do celu miesjcznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okilenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawt Inzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robét i materiatow

Diugosci i odlegtasci pomiedzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymé¢ds obmierzone poziomo wzdiulinii
osiowe;.

Jeli ST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagatego inaczej, okijtosci beda wyliczone w nt jako dhugai¢
pomnaona przezredni przekrgj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowogha wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagan@&mi

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprzt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robaidd zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostamdostarczone przez Wykonawclezeli urzadzenia te lub spet wymagaj
bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie uradzenia pomiarowedula przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje gdzenia wagowe odpowiadgie odnédnym wymaganiom ST Bdzie
utrzymyw& to wyposaenie zapewniatc w sposob aigly zachowanie dokladsoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary kgda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, azeakw
przypadku wystpowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikapych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzacgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfizzéedg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub adtpsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksjzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice nadg¢ dofaczone w formie oddzielnego zaiznika do ksizki
obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony zyinerem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robot zanikajcych i ulegagcych zakryciu polega na finalnej ocenieddi jakosci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulggrakryciu.

Odbioér robot zanikajcych i ulegagcych zakryciu kdzie dokonany w czasie umlawviajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogimostpu robot.

Odbioru rob6t dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowas¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennikdoly i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika projektu. Odbiorgalzie przeprowadzony niezwiocznie, niezpéej jednak nk w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikeokyd powiadomienia o tym fakcie tgniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia bynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajcych komplet wynikow bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w fkomtacji z
dokumentagj projektow, ST i uprzednimi ustaleniami.
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8.3. Odbiér casciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie ifoi i jakosci wykonanych czsci rob6t. Odbioru cgsciowego robot
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhiobdt dokonuje bynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistegamnania rob6t w odniesieniu do ich fid, jakosci i
wartaci.

Caltkowite zakdaczenie rob6t oraz gotowé do odbioru ostatecznegoedwie stwierdzona przez Wykonagc
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadmnem na gimie o tym fakcie Inyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robot nagi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakazenia robét i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona tamawiagcego w obecnai Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbiergga roboty dokona ich oceny jasgiowej na podstawie przedionych
dokumentdéw, wynikéw badai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodgowykonania robét z dokumentagcprojektowy i
ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozea Skealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikapcych i ulegagcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ratzdipetniagcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawktwjub robot uzupetniacych w warstwie
scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydoio ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jaka¢ wykonywanych robdt w poszczeg6inych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentpopjektows i ST z uwzgkdnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiecste/o ruchu, komisja dokona pgtea, oceniajc pomniejszog wartosé
wykonywanych robot w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostateczragd jest protokét odbioru ostatecznego robét
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaugapo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohaamy przygotowénastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektowy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgvjesli zostata sporgdzona w trakcie
realizacji umowy,
szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawod@kmmentéw umowy i ew. uzupetniag lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i kgizki obmiarow (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnoi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,
opink technologiczn sporzdzom na podstawie wszystkich wynikéw badapomiaréw zajczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzggeh (np. na przeteenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robdt wiécicielom uradzen,
9. geodezyja inwentaryzagj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopk mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzaciji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglem przygotowania dokumentacyjnego nigdd gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Whgleae wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét
Wszystkie zarazdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnigje bxda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajcego.
Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzujgeghtych wyznaczy komisja.

NoorwDd

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robotzaviych z usugctiem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gweymym.

Odbioér pogwarancyjny dgizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uydzgéniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,0dbioér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatncici jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykorane jednostk obmiarowg ustalory dla
danej pozycji kosztorysu.
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Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczatltowo poegtaptatncci jest wart@¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysjowedzie uwzgédniat wszystkie czynnéi,
wymagania i badania sktadag s¢ na jej wykonanie, okébone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projekejw
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robtllp obejmowa:
— robocizre bezpdredng wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartas¢ zuzytych materialdw wraz z kosztami zakupu, magazynowanignéwalnych ubytkdw i transportu na teren
budowy,
— warta¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z oba&ujagcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniagido wymaga warunkéw umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okidone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione vztagsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizaghu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytuoja projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopijeRto Inzynierowi/Kierownikowi projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodineynikajacych z posfpu robaét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowani&wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietstgva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstruka tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikdw, barier, oznakowai drenau,

() tymczasow przebudow urzadzehr obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazd6w i organizaajihu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ustiaitymczasowych oznakowgionowych, poziomych, barieswiatet,
(b) utrzymanie ptynn&i ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizagjchu obejmuje:
(a) usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowld® {J. Nr 89, poz. 414 z pgadiejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 rspvawie dziennika budowy, mortai rozbiérki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach pubjadziiDz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).
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D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SB) wymagania dotycgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysakowych w ramach przebudowy drég wegtrenych w
miejscowdci Czarnayty na dziatkach nr ewid. 291, 292, 310, 317,drge z DokumentagjProjektovy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumenttgng@wy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu
robét opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zmanych z wszystkimi
czynndciami umaliwiaj gcymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdregowe).

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysékowych wchodaz:
a)sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktow gtéwnych osi trasy i punktow wigséciowych,
b)uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wa@zenie osi),
c)wyznaczenie dodatkowych punktéw wysésiowych (reperéw roboczych),
d)wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e)zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ickegrzniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utageyaj

odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektdw mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie agzenia osi obiektu i punktow wysod@owych,
zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ocheoich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob utadeyapdszukanie i
ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowaigktu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasyky kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozpstate okrdenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” plkt.1

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfrie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STM{D9.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalestosowa pale drewniane z gwalziem lub petem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dhégookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grangbo6t ziemnych, wgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie
srednie od 0,15 do 0,20 m idlugbod 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugoi okoto

0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istaEgj nawierzchni bolce stalowieednicy 5 mm i dlugéci od 0,04 do 0,05 m.
»Swiadki” powinny mig dtugas¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
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3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysakmwvych naley stosowd nastpujacy sprzt:
—teodolity lub tachimetry,
—niwelatory,
—dalmierze,
—tyczki,
—faty,
—tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow vikggoiowych powinien gwarantowauzyskanie
wymaganej doktadrici pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéloe” pkt 4.
4.2. Transport sprztu i materiatéw

Sprzt i materialy do odtworzenia trasy tma przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &dwykonane zgodnie z oboyziujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przéjod Zamawiaicego dane zawieraje lokalizacg i
wspotrzdne punktdéw gtdwnych trasy oraz reperow.

W oparciu 0 materialy dostarczone przez Zamaygefo, Wykonawca powinien przeprowaddbliczenia i
pomiary geodezyjne niegine do szczegbtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny éyvykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawdnzyniera o wszelkich hkidach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtdéwnych trasy i (lub) reperéw roboczychedd te powinny by usungte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu okrdone w dokumentacji projektowejaszgodne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgdne terenu istotnie éfig sie od rzdnych
okreslonych w dokumentaciji projektowej, to powinien powiadoéraitym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by zmieniane przed poefiem odpowiedniej decyzji przez dpniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z r@&nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowejeidrzych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera, zostam wykonane na koszt Zamawigjego. Zaniechanie powiadomieniazymiera oznaczaze roboty
dodatkowe w takim przypadku obzi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazyjna pomiarach Wykonawcy, nie mpdy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez kyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punktyspednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w spos6b wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznadze
powinny by zaakceptowane przezzimiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ocheowszystkich punktéw pomiarowych i ich oznadézes czasie trwania
robét. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamayde@o zostap zniszczone przez Wykonawdwiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne thzelgo prowadzenia robét, to zosjame odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawijt realizacji rob6t nale do obowhzkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osisy i punktéw wysokadciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinnyaastabilizowane w sposdéb trwaly, przyyaiu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a tekdowhzane do punktéw pomocniczych, paémych poza granicrobét
ziemnych. Maksymalna odlegibpomicdzy punktami gldwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza 500 m.

Zamawiajicy powinien zatay¢ robocze punkty wysokziowe (repery robocze) wzdiwsi trasy drogowej, a tak
przy kazdym obiekcie iaynierskim.

Maksymalna odlegig miedzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi
500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskiowinna by odpowiednio zmniejszona, zaftee od jego konfiguraciji.
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Repery robocze natg zatazy¢ poza granicami robét zgranych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzysacych. Jako repery robocze vma wykorzysté punkty state na stabilnych, istniglych budowlach wzdtutrasy
drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze malealaryé w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie wssjh wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przezylriera.

Rz¢dne reperéw roboczych nale okresla¢ z taka dokltadndcia, aby sredni bkd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosiq niwelacg podwojrg w nawgzaniu do reperéw giatwowych.

Repery robocze powinny Bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcg wyra&ne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy naly wykona w oparciu o dokumentagijprojektows oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjirswowej albo innej osnowy geodezyjnej, olomej w
dokumentacji projektowe].

Os trasy powinna b§ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachsmalnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej i co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasfosunku do dokumentacji projektowe] nie redoy¢
wicksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostady6g. Rzdne niwelety punktow osi trasy
nalezy wyznaczy z doktadnécig do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w dokumentaciji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie natarzy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wvigikvca robot zagpi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza ggaoibot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaez&rawedzi nasypéw i wykopow na powierzchni
terenu (okrélenie granicy robo6t), zgodnie z dokumentaprojektowy oraz w miejscach wymaggjych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscachaggtbwanych przez hyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopéw naley stosowé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowé w przypadku nasypow o wysokad przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr. Odlegtéc
miedzy palikami lub wiechami naky dostosowa do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogoweje@di¢ ta co
najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi uriwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentagj projektovy.

5.6. Wyznaczenie potzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a)wytyczenie osi obiektu,
b)wytyczenie punktow okeétajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdltioprzyczotkow i filarbw mostow i
wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja projektowa ijpma zawierda opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwizanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysékmwych naley
prowadzé wedtug ogélnych zasad oldenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7gadnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwjzanych z wyznaczeniem obiektéw jes¢dda obmiaru rob6t mostowych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposo6b odbioru robét

Odbior robét zwagzanych z odtworzeniem trasy w terenie rgasfe na podstawie szkicOw i dziennikéw pomiarow
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjidfire Wykonawca przedktadazynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:
—sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trigmnktow wysokéciowych,
—uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
—wyznaczenie dodatkowych punktéw wység&iowych,
—wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
—zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich g@rzaiszczeniem i oznakowanie utatwjeg odszukanie i
ewentualne odtworzenie.
Ptatna¢ robot zwazanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jestauy koszcie rob6t mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.Instrukcja techniczna 0-1. Ogo6lne zasady wykomyavarac geodezyjnych.

2.Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugastycji, Gtowny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
3.Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowaqmodj GUGIK 1978.

4.Instrukcja techniczna G-2. Wysakiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5.Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjngsokaciowe, GUGIK 1979.

6.Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyfpgGiK 1983.

7.Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjnd38< 1983.
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D - 02.00.01
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S%)vgymagania dotycge wykonania i odbioru liniowych
rob6t ziemnych w ramach przebudowy drog wetvenych w miejscowéci Czarnayly na dziatkach nr ewid. 291, 292,
310, 317, zgodnie z Dokumentaé&rojektovy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumenttang@wy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu
robot opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmayij
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu madimego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktdra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - r&nica rzdnej terenu i rzdnej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysak@rzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop piytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wod matej ndnosci, charakteryzujcy si znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obgieniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kdy grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub sfany o nieprzesuetych blokach, ktérego prébki nie wykazugmian
objetosci ani nie rozpadaj sie pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymata¢ na sciskanie R ponad 0,2 MPa;
wymaga aycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotaone w obebie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@one poza pasem rob6t drogowych.

1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezierga)ntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéve anaych prac zwizanych z tragdrogove,.

1.4.16. Wskaznik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

I, = Pq
pds
gdzie:
fol - gestas¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (fy
Puis - maksymalna estas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotéwm optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], sttnca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M/m
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1.4.17 Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych, okélena wg wzoru:

U = dﬂ
le
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18.Wskanik odksztalcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéwna wg wzoru:
E2
El

lo =
gdzie:

E:. - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszitiggeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E>. - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym ateniiu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998

[4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogoywwiytwarzany z wysoko polimeryzowanych witokien
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietgerych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryny
sie miedzy innymi duzg wytrzymataicig oraz wodoprzepuszczaléma, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999
[6].

Geosyntetyki obejmyj geotkaniny, geowtékniny, geodzianiny, georuszty, geibsi geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDIM [13].

1.4.20.Pozostate okrdenia podstawowegszgodne z obowgizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.1

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SIv{D0.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzgtlem wysadzinow&zi podaje tablica 1.
Podziat gruntdéw pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinnyébgrzez Wykonawe wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy nasymog byé wywiezione poza teren budowy tylko
woéwczas, gdy stanowinadmiar objtosci robot ziemnych i za zezwoleniermzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, b¢elac nadmiarem olgfosci rob6t ziemnych,
zostaly za zgog Inzyniera wywiezione przez Wykonawcpoza teren budowy z przeznaczeniem innym budowa
nasypow lub wykonanie prac aitych kontraktem, Wykonawca jest zob@aany do dostarczenia rownowveej obgtosci
gruntéw przydatnych z&r6det wtasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, ékmee w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny &y
wywiezione przez Wykonawecna odktad. Zapewnienie terenéw na odktad impaldo obowizkéw Zamawiagcego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie. Zgnier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatné¢ wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotréai.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien iy materiatem odpornym na dzialanie wilgosrodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinienéblp materiat bez rozdéy dziur i przerw cigtosci z doby przyczepnécia do
gruntu. Widciwosci stosowanych geosyntetykéw powinnydmgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentagjrojektows.
Geosyntetyk powinien posiatlaproba¢ techniczna wydanprzez uprawnionjednSTk.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgdkem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998 [4]

‘ Lp. ‘Wyszczegélnier‘\ Jed- Grupy gruntéw
ie
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wihasciwosci nostki | niewysadzinowe yipliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - Rumosz - piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty - zwietrzelina |- glina piaszczysta zwita, glina zwgzta,
- Zwir gliniasta glina pylasta zwézta
- pospéitka - rumosz - it, it piaszczysty, it pylasty
- piasek gruby gliniasty bardzo wysadzinowe
- piasekéredni |- zwir gliniasty |- piasek gliniasty
— piasek drobny | — pospéika — pyth, pyt piaszczysty
- zuzel gliniasta - (glina piaszczysta, glina, glina pylasta
nierozpadowy - it warwowy
- 2| Zawarta¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarng¢
bierna Hl m <1,0 =210 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt
3.2. Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykézaig mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntdéw (nadzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, kopatddowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw clepii, zgarniarki, rowniarki, ugdzenia do
hydromechanizaciji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarmdglskrzyniowe, tanocigi itp.),
- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i ukltadania geosyntetykow
Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca pewinzywaé odpowiedniego spetu zalecanego

przez producenta. Wykonawca nie powinien stogospaztu mogicego spowodowauszkodzenie uktadanego materiatu.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugiéle” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinieé tigstosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego obgtosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odkagtvansportu. Wydajni srodkéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajoicsprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntudrizdu).

Zwigkszenie odlegiri transportu ponad wargoi zatwierdzone nie me@ by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkgizone odlegii nie zostaly wczéniej zaakceptowane nagphie
przez Irkyniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezgige geosyntetykow byty
wykonywane w spos6b nie powoduay mechanicznych lub chemicznych ich uszkadz8eosyntetyki wraiwe na $wiatto
stoneczne powinny pozostaévaakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudadaan
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Dokladngé wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, sippmjektowanej nie powinny liywieksze nk + 10
cm. Ré&nica w stosunku do projektowanyckdnych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szerokd¢ gornej powierzchni korpusu nie me r&nic¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny méenvyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnoxdi¢ sie od projektowanego o wcej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwrigi na powierzchni skarp nie powinny przekraéz2al0 cm przy pomiarze tat3-metrovs, albo
powinny by spetnione inne wymagania dotgce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i révnbskarp,
powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezalenie od budowy urgdzen, stanowicych elementy systeméw odwadmjeych, ugtych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajego warunki terenowe, wykotaurzadzenia, ktére zapewsi
odprowadzenie woéd gruntowych i opadowych poza obszar rabémnnych tak, aby zabezpiecdzygrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obk@ek takiego wykonywania wykopdw i nasypOw, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewguajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggmawodnieniu, ktére spowoduje ich ditugotrgat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowrek usunicia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zanagyeego za te czyndoi, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnigjych zbiornikéw naturalnych i ugglzen odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ugdiwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno pgsdwas w kierunku podnoszeniaesniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalg zachowé odpowiedni spadek podiay i nada przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projek&wmie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien Bymniejszy nz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy 8% w przypadku gruntow
niespoistych. Naley uwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejn&ci i sposobu odspajania gruntow oraz terminéw wykonywania
innych robdt na spetnienie wymagdotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobdt ziemnych.

Zrodta wody, odstorite przy wykonywaniu wykopow, natg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadz poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnydawykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i ST. Szeroké¢ dna
i gtebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wtej niz + 5 cm. Doktadné¢ wykonania skarp
rowow powinna by zgodna z okrgonag dla skarp wykopow w ST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley ukltada taczac je na zaklad zgodnie z dokumentagirojektows i ST. Jeceli dokumentacja
projektowa i ST nie podajinaczej, przylegace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéwayalktada z zaktadem (i
kotwieniem) zgodnie z instrukcproducenta lub decyzprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, mglev uzgodnieniu z laynierem, przykrg to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na diugoi i szerokdci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewidujeesitozenie geosyntetyku powinna bydéwna i bez ostrych wygpéw,
mogcych spowodowa uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania lub pracyodideukiadania powinna zapewni
przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest ukiadiaa catej jej powierzchni. Geosyntetykdéw nie agleachga
lub powodowé ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Mjguszcza si ruchu maszyn budowlanych
bezpdrednio na utaonych geosyntetykach. Naleje przykry gruntem nasypowym niezwiocznie po tdoiu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na Korggmdndici z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagyrojektovy.
Szczego6lp uwag nalery zwrdci na:
- whasciwe ugcie i odprowadzenie woéd opadowych,
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wystow wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania robét

Czynndici wchodzce w zakres sprawdzenia jakb wykonania robdt okrdono w pkcie 6 ST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeit¢ali.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ badah i pomiaréw

1 | Pomiar szeroki korpusu | Pomiar tdmg, szablonem, tat o dlugdici 3 m i poziomig lub niwelatorem, w
ziemnego odstpach co 200 m na

2 | Pomiar szerol&i dna rowdw| prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach 2 R0OO m co 50 m na
tukach 0 R< 100 m

3 | Pomiar rednych powierzchnil oraz w miejscach, ktére buglwvatpliwosci
korpusu ziemnego

N

Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci powierzchni
korpusu

(o2}

Pomiar réwnéci skarp

7 | Pomiar spadku podimego| Pomiar niwelatorem erdnych w odsipach co 200 m oraz w punktachtpliwych
powierzchni korpusu lub dna
rowu

8 | Badanie zagszczenia gruntu| Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kazdej utazonej warstwy lecz nie rzadziejn
w trzech punktach na 1007 marstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokd¢ korpusu ziemnego nie e r&zni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3.Szerokd¢ dna rowéw

Szerokdé¢ dna rowdw nie me r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rz¢dne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ si¢ od rzdnych projektowanych o wiej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie nie r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego o ¢gej niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensenata.

6.3.6.R6wnai¢ korony korpusu

Nieréwnaici powierzchni korpusu ziemnego mierzoneg Btmetrow, nie mog przekracza 3 cm.
6.3.7.R6wnai¢ skarp

Nieréwnaici skarp, mierzone tat3-metrowy, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzomgzppomiar niwelatorem ¢dnych
wysokaciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu
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Wskaznik zagszczenia gruntu okéony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien &ygodny z zataonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktdr nie mana okre&li¢ wskaznika zagszczenia naley
okresli¢ wskaznik odksztatceniag) zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykOw w robotach ziemnychkoWawca powinien przedstagvilnzynierowi
Swiadectwa stwierdzage, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprdlechnicznej i zachowa
swoje widciwosci w kontakcie z materiatami, ktoregtizie oddzield lub wzmacnié przez okres czasu nie krotszy od
podanego w dokumentaciji projektowej i ST.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie speinigle wymagé podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostan
odrzucone. i materialy nie spelniajce wymagéa zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenigyiiera
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wkasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazajwicksze odchylenia cech od oktenych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy, Iaynier maze uzng wade za nie majca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkgotracen za obniong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@\Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostl obmiarowy jest ni (metr szécienny) wykonanych rob6t ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami layniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

Zakres czynn¢ri objetych cen jednostkow podano w ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.D3kx 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Q#temia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prolyaktgw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie &apaci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhagnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutisztdicenia nawierzchni podatnych i pozHo
przez obcizenie ptyh

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drég saggk ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatny potsztywnych, IBDiIM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podia gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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D-02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST wymagania dotycgrce wykonania i odbioru wykopow w
gruntach nieskalistych w ramach przebudowy drog wgrznych w miejscowéci Czarnayly na dziatkach nr ewid. 291,
292, 310, 317, zgodnie z Dokumentayojektov.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumenttgngmwy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu
robot opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmaijwykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okgenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podtazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktoryeBizie stanowit podtee nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podych i potsztywnych [12] powinien charakteryzawsie
grup nosnosci G;. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysnaosci, nalery podiaze doprowadzi do
grupy naénosci G; zgodnie z dokumentacja projektpwST.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania i ustalenia dotgce transportu okédono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w ST D-02106kt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwaranibveh stateczné w catym okresie prowadzenia rob6t, a
naprawa uszkodzewynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, iclgieia lub innych odstpstw od
dokumentacji projektowej obgia Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty o zdym stopniu przydatnei do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb unigiwij acy ich wymieszanie. Odgbstwo od powyszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotezhgch, wymaga zgody tgniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinng bgzpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odkiad. O ile ignier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalge odpowiednio
zabezpiecz§ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace za@szczenia i nénosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemmowinno spetni@wymagania, dotycce
minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartxi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t miarh

Minimalna wartg¢ |s dla:
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Strefa autostrad innych drég

korpusu i drég kategoria ruchli kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o gruloi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm odl

powierzchni rob6t ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie sggdnwymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utageniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartdsci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mog by¢ osignigte przez bezpwednie
zag:szczanie gruntéw rodzimych, to najepodija¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podé umaliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartei wskaznika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigrodki, o ile nie g okreslone w ST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacjiynierowi.

Dodatkowo mana sprawdz no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstavaeipru
wtérnego modutu odksztalcenia Egodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébavarstwy gruntu (nadktadu) povrgj
rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwilg przysgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszézge nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych € czynndg¢ budowlan. Moze odbywd sic jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowsduj
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych pasey warunkéw
obcigza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgédna wymaganiami okrdonymi w dokumentacji
projektowej i ST. W czasie kontroli szczegplnwag: nalezy zwrdcic na:
a) sposo6b odspajania gruntéw nie pogaeszaich wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczéey skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robpbiich zakaczeniu,
d) doktadndé¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug aga okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.0pk0T .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest ni (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-02.0pKdB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fwwykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkiaejroupce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

— zagszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiardw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,

- rozplantowanie urobku na odkiadzie,

— wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D -02.03.01
WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST wymagania dotycge wykonania i odbioru nasypéw w
ramach przebudowy dr6g wewnznych w miejscowéci Czarnayty na dziatkach nr ewid. 291, 292, 310, 317, zgodnie z
Dokumentacj Projektovd.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumenttgng@wy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu
robot opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmagjwykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padey ST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinrsgt wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998
[4].

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

Przeznacz¢ Przydatne Przydatne Tres¢
nie z zastrzeeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste - gdy pory w gruncie skalistyneta
mickkie wypetnione gruntem lub materiatlem

drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste |- %dy eda wbudowane w miejsca suche|
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pylylub zabezpieczone od wod gruntowych |

1. Rozdrobnione piaszczyste i pyly powierzchniowych i

grunty skaliste twarde| 4 "Piaski prochniczne, z vatkiem - do nasypow nie waszych nt 3 m,

(lzgar%i grrﬁlsrtl(tey pylastych piaskow prochnicznych zabezpieczonych przed zawilgoceniem
; g 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny - w miejscach suchych lub przejowo

zwietrzelinowe, pylaste oraz inne ow < 38% ) y pr2e}

rumosze i otoczaki zawilgoconych
2. Zwiry i pospotki,

rowniez gliniaste

6. Gliny piaszczyste zwite, gliny
zwiezte i gliny pylaste zwizte oraz

3. Piaski grubo, Inn?j grunot/y 0 granicy ptynoi w. od | =6 nasypow nie waszych nk 3 m:

Na dolne | érednio i 35 do 60% zabezpieczonych przed zawilgoceniem

warstwy drobnoziarniste, 7. Wysiewki kamienne gliniaste o lub po ulepszeniu spoiwami

nasypéw | naturaine i tamane zawartdci frakcji itowej ponad 2%

ponrej 4. Piaski gliniaste z - gdy zwierciadto wody gruntowej

strefy domieszlg frakcji _ : i _ znajduje s} na gtbokascl wigkszej od

przemarzar) zwirowo-kamienistej | 8. Zuzle wielkopiecowe iinne | kapilarngci biernej gruntu podtea

1a (morenowe) o metalurgiczne z nowego studzenia (40 ograniczonej podatsa na rozpad -
wskazniku , 5 lat) laczne straty masy do 5%
roznoziarnis-téci 9. Hotupki przyweglowe nieprzepalong-gdy wolne przestrzenie zostan
gzzléle wypetnione materialem drobnoziarnistym

' : . : — - - gdy zalega w miejscach suchych lulg g

wielkopiecowe i inne | 10. Popioly lotne i mieszaniny -9
metalurgiczne ze popiotowozuzlowe izolowane od wody

starych zwatéw
(powyzej 5 lat)
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6. Lupki przywegtowe
9rze alone )
. Wysiewki kamienne
0 zawart@ci frakciji
itowej ponizej 2%
L . 1. Zwiry i pospoiki gliniaste

1. Zwiry i pospoiki 2. Piaski pylaste i gliniaste

2. Piaski grubo i 3. PY}y piaszczysteipyty ) .

srednio- 4, Gliny o granicy ptynnéci mniejszej | - pod warunkiem ulepszenia tych gruntd
Na gérne | ziarniste niz35% ) Sﬁmwaml, takimi jak: cement, wapno,
warstwy 3. ltotupki 5. Mieszaniny popiotowauzlowe z aktywne popioty itp.
na- przyweglowe wegla kamiennego o
sypow  w|przepalone 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
stre- zawierajce mniej nk | zawartgci frakcji towej >2% - drobnoziarniste i nierozpadowe: strat
fie 15% ziarn mniej- 7. Zuzle wielkopiecowe i inne masy do 1% _
przemar- |szych od 0,075 mm | metalurgiczne - 0 Wskaniku Na&Nosci Wne=10
zania 4. Wysiewki kamienne g piaski drobnoziarniste

0 uziarnieniu

odpowiaday-

cym pospétkom lub

Zwirom
W - . .
wykopach i o ) - gdy s ulepszane spoiwami (cementen
miejscach | Grunty Grunty watpliwe i wysadzinowe wapnem, aktywnymi popiotami itp.)
éerowych niewysadzinowe

0

gtebokdsci
przemarzari
1a
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w ST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor spratu zageszczapcego

w

W tablicy 2 podano, dla thych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze ¢tprzag:szczagcego.
Sprzt do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez ftyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gjprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny,| 9gruboziarniste Uwagi o przydatngci
urzadzen zwiry, pospoiki it i kamieniste
zag;szczajcych grubd¢ | liczba | grubas¢ | liczba | grubas¢ | liczba maszyn
warstwy | przegé¢ | warstwy | przegé | warstwy | przegé
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne | 01 do0,2| 4dog§ 0,1dd 4do8 | 0,2do| 4do8 1)
gtadkie * 0,2 0,3
Walce statyczne - - 0,2do | 8do12| 0,2do| 8do 12 2)
okotkowane * 0,3 0,3
Walce statyczne | 02do 0,5 6dog 0,2dd 6do 10 - - 3)
ogumione * 0,4
Walce wibracyjne | 04do0,7| 4dog 0,2dd 3do4 | 03do| 3do5 4)
gtadkie ** 0,4 0,6
Walce wibracyjne | 03do0,6| 3do§ 0,2dd 6do10| 0,2do| 6do 10 5)
okotkowane ** 0,4 0,4
Zagzszczarki 0,3do 0,5/ 4do § - - 0,2dd 4do8 6)
wibracyjne ** 0,5
Ubijaki _ 0,2do 0,4 2do4 0,1dd 3do5| 0,2do| 3do4 6)
szybkouderzage 0,3 0,4
Ubijaki o masie od 1 4 do 3do6 3do6
do 10 Mg zrzucane z2,0 do 8,0 10 1,0do | uderzé | 1,0do | uderzé
wysokasci od 5 do uderze| 4,0 w punkt 5,0 w punkt
10m nw
punkt
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*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy naley zag:szcza statycznie.

**) Warto §ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podi. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowaniaftgw
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzerkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,pgek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelgskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-0210pka 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno bywskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez hkyniera. Jeeli miejsce to zostato wybrane przez Wykongwmusi by ono zaakceptowane
przez Irkyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byak dobranezeby zapewrd przew6z lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegkziach. O ile to maliwe, transport gruntu powinien odbywaie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem
terenu. Ukopy mog mie¢ ksztalt poszerzonych rowéw przyleglych do korpusu. Ukomwipny by wykonywane
réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stxch.

5.2.2.Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu pearozpocz¢ sig dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydétmo
zalegajcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody Bmipiprzez liyniera. Gebokas¢ na jaky nalery
ocent przydatné¢ gruntu powinna b dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny bygspajane, chybae wymaga tego dogp do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspgiorez Wykonawg grunty nieprzydatne powinny by
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie Zeaxeniami layniera. Roboty te &da wiaczone do
obmiaru rob6t i optacone przez Zamawizggo tylko woéwczas, gdy odspojenie gruntow nieprzydatriygb konieczne i
zostato potwierdzone przezzymiera.

Dno ukopu naley wykona® ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku pivego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) naley odwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niezamn naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakmzeniu jego eksploatacji powinny bytak uksztattowane, aby harmonizowaly z
otaczajcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu unglgrzeprowadz rekultywacg wedtug odebnej dokumentacii
projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przysfpieniem do budowy nasypu nalew obrebie jego podstawy zakwmzy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasygiujieksze ni 1:5 nalery, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem sinasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wygogm okoto 4% + 1% i
szerokdci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zagszczenie gruntu i aos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowawskaznik zag:szczenia gruntow rodzimych, zalegajch w strefie podiza
nasypu, do giokasci 0,5 m od powierzchni terenu. Zi wartas¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszamnokreslona w
tablicy 3, Wykonawca powinien degi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.
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Jezeli wartcsci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mog by¢ osiggnicte przez bezpawednie
zag:szczanie podia, to naley podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu pod# umaliwiajagce uzyskanie wymaganych
wartasci wskaznika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartdc¢ Is dla:
0 wysokdci, autostrad innych drég
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podiza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia Ezgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypow

Jezeli nasyp ma b§ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powadrs, to przed przygpieniem do
budowy nasypu powinna ona dyozdrobniona lub spulchniona naggbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powigzania z podstagmasypu.

5.3.2.Wybor gruntow i materiatow do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasyp6w powinie Hpkonany z uwzgldnieniem zasad podanych w
pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g6Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i prpbdtuiznego, ktére okrédono w
dokumentacji projektowej, z uwzginieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpaser Irtyniera.
W celu zapewnienia statecZeonasypu i jego réwnomiernego osiadania nal@zestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy nalgy wykonywa® metody warstwova, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinng by
wznoszone rownomiernie na catej szeruko

b) Grubag¢ warstwy w stanie lanym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i spezu
uzywanego do zagszczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu z@masipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez kyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o r@nych wigciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grébona calej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglewbudowywa& poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4#61%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien dybustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek pEwiny
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowargeiiprzchni warstwy powinno uniembiwia¢ lokalne
gromadzenie giwody.

e) Jeeli w okresie zimowym naspuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powierzchnityggonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny lmksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza rasyp
zastosowaniemscieku. Takie uksztalttowanie goérnej powierzchni gruntu isggo zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworacym nasyp.

f) GoOrma warstwe nasypu, o grubi co najmniej 0,5 m naley wykona z gruntéw niewysadzinowych, o wskaku
wodoprzepuszczalgoi Kio= 6 % 10 °m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeceli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wikciwosciach, Ireynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez
stabilizacg cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadést jkonieczne sprawdzenie warunku
nosnosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polgg®j na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych oraz na tetemalewowych dolne warstwy nasypu, o grétioco
najmniej 0,5 m powsej najwyzszego poziomu wody, nalgwykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstpod popiotami, grubéci 0,3 do 0,5 m, naley wykona z
gruntu lub materiatdw o diej przepuszczalrigi. Gornej powierzchni warstwy popiotu nale nad& spadki
poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinier¢ lhezzwtocznie wbudowany w nasyp.zimier maze dopycic¢

czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegozzbezenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
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5.3.3.2.Wykonywanie nasypoéw z gruntéw kamienistych lub grzibrnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub grubozgych odpadéw przemystowych powinno odbywa
si¢ wedtug jednej z niej podanych metod, §& nie zSTato okrélone inaczej w dokumentacji projektowej, ST lub przez
Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub grubodsdych odpaddéw przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grufam nie wiekszej niz 0,3 m, naley przykry warstwg
zwiru, pospokki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziatego. Materialem tym wskutek zeggczania (najlepiej spsem
wibracyjnym), wypetnia si wolne przestrzenie malzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasyp@ania
stosowa skaly oraz odpady przemystowe, ktdgensickkie (zgodnie z charakterystylpodan w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboisych odpadéw przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny bigudowane z materiatéw mrozoodpornych. Warstwy
te naley oddziel¢ od podi@a gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okdloetitymetrow warstwa
zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa famanego, zajdeego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i
spetniajcych warunek:

4ds=2Dis24 ds

gdzie:
dssidis - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85%94 Hsuntu podtea lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Dis - érednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madtiegruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tmetod, nie mog siegac wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielgga z geotekstylibw przy wykonywaniu nasypéw z giuwnkamienistych

Role warstw oddzielajcych mog réwniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane dyaia w
tym celu powinny posiadaaproba¢ techniczm, wydamy przez uprawnios jedenastl. W szczegolnéci wymagana jest
odpowiednia wytrzymakg mechaniczna geotekstylibw, uniesfioviajaca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie yaavosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyyettwarstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mogtbw

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektéw mostowpehdtugdci rownej diugdci klina odtamu,
zaleca s stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostéw i wiaduktow, ldepszania gruntow spoiwem, mpdpy¢
stosowanezwiry, pospotki, piaskisrednioziarniste i gruboziarniste, o wskaku réznoziarnistéci U=5 i wspotczynniku
wodoprzepuszczaldoi kio > 10° m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach hakpetlnt wymagania ogoélne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1.
Wskaznik zag:szczenia gruntuslpowinien by nie mniejszy nt 1,00 na calej wysokai nasypu (dla autostrad i drog
ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4.Wykonanie nasypOw nad przepustami

Nasypy w obebie przepustéw naly wykonywa® jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza wykonanie przepustéw z innych poprzecznych elementéw
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzékrmowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obioie przekopu nalyy uwzgkdni¢ wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochkgsted 1:5 do 1:2 nalsy zabezpieczynasyp przed zsuwanieng §irzez:
a) wyckcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochytdciach zbocza wikszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie state@@nmasypu przez podparcie
go murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniggego nasypu naky wykonywat w jego skarpie stopnie o szeracko do 1,0 m. Spadek
g6rnej powierzchni stopni powinien wyné€i%+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtyclgécz nasypu, wykonanych z
gruntéw o r@nych wigciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach bad@giebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwgdhieniem okrélenia rodzaju gruntu wypetniggego bagno,
wspotczynnikow filtracji, badaedometrycznych, wilgotrai itp.,

34/91



c) obliczeniach stateczba nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody bud@sypu.
W czasie wznoszenia korpusu metaehrstwove obowizuja ogolne zasady okine w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypOw natg przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wardé dopuszczalyg, to znaczy jest
wieksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartéci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienmalktad@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanigmem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgengmoszczegoélne jego warstwy oraz korona nasypu
po zakdiczeniu rob6t ziemnych powinny byéwne i mig€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu
5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nale pozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia naphego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest wnist@suszy jej i zagscic w czasie
zaakceptowanym przezAyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturzg ktoérej nie jest maliwe osiggniccie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamargygch lub gruntéw przemieszanych Zaiegiem lub
lodem.

W czasie daych opaddéwsniegu wykonywanie nasypéw powinno bgrzerwane. Przed wznowieniem prac rgle
usuryé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie #gl@ej przed rozmarzgciem zagszcza ani uktada
na niej nastpnych warstw.

5.3.4.Zag:szczenie gruntu
5.3.4.1.09g06Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozémiu, powinna by zagszczona z zastosowaniem St
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz epygdcych warunkow.
Roziazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz licgbprzeg¢é maszyny zagszczajcej zaleca si okreslic¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartéci, dotyczce grubdci warstw r@&nych gruntéw oraz liczby przejazdéwadych maszyn do
zag:szczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnoi¢ gruntu w czasie zggzczania powinna léyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach matodrednio spoistych +0 %52 %
c) w mieszaninach popiotowaszlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotrniei gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z cgstotliwoscig okreslong w pktach 6.3.2 i
6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycce zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, gsapzenie warstwy natg okreslaé za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego roddksztatcenia.

Kontrole zagszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnegdulnoodksztalcenia, okéenych
zgodnie z normp PN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest zinge
okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zagszczenia gruntdw w nasypach, ollmmy wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na calej
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartxi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartdc¢ | dla:
Strefa autostrad | innych drég
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nasypu i drog 'L kategoria kategoria
ekspresowych ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2

Goérna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogpgokasci
od powierzchni rob6t ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autSTrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gbokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych pongj:

- 2,0 m (autSTrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zasipcze kryterium oceny wymaganego zagczenia gruntdw dla ktérych trudne jest pomierzenie wska
zag:szczenia, przyjmuje siwartas¢ wskaznika odksztalcenia lokreslonego zgodnie z norgrPN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien byiekszy niz:

a) dlazwirow, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej waroi :>1,0,

c) 2,5 przy wymaganej waloi 1s<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym azieniu (pytdw, glin pylastych, glin zwrtych, itow — 2,0,

e) dla gruntéw ranoziarnistych gwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszch, piaskow gliniastych,
glin piaszczystych, glin piaszczystych zalych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntdéw antropogenicznych — na podstawie badéigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarczeg, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzt grunt do wilgotndci optymalnej i powtornie zagci¢. Jezeli powtérne zagszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskiia zagszczenia, Wykonawca powinien ugdnwarstwe i wbudowa nowy
material, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidlowegggszczenia warstwy.

5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zesgczenia gruntu o minimalnej powierzchni 30F, mpowinien by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktagdgrant czterema pasmami o szerégiood 3,5 do 4,5 m
kazde. Poszczegoblne warstwy ukladanego gruntu powinny mi&azdym pasie ing gruba¢ z tym, ze wszystkie musg
miesci¢ sie w granicach wtéciwych dla danego spetu zagszczajcego. Wilgotnéé gruntu powinna b§ réwna
optymalnej z tolerangjpodarn w pkcie 5.3.4.3. Grunt utmny na poletku wedtug podanej wgj zasady powinien iy
nastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny nalgy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczaj stosowanie
innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowégaigmierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaetrenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umazliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej e&ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw
zag:szczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokongjevgboru sprztu i ustala s potrzebn liczbe przejé
oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odkiady
5.4.1.Warunki ogolne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotygzpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaly
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore néglagbwykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z trasdrogowy.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odkiad,zeli:

a) stanowi nadmiar objtosci w stosunku do obfosci gruntdw przewidzianych do wbudowania,

b) s nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z budowtrasy drogowe;j,

c) ze wzgtdu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadni@zekiovanie na wbudowanie materiatdw
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych ey przypadkoéw tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okéobne w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdab przez layniera.

5.4.2.Lokalizacja odkfadu
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Jezeli pozwalaj na to wiaciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktaterraly te powinny
by¢ w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéwiczatych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypow. Roboty te powinny yykonane zgodnie z dokumentaqgjrojektowy i odpowiednimi zasadami,
dotyczicymi wbudowania i zagszczania gruntow oraz wskazowkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiarwtobgi w sposob okréony powyzej, materialy te naley
przewiez¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna ldywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyimera. Jeeli miejsce
odkltadu zostalo wybrane przez Wykonawanusi by ono zaakceptowane przezzymiera. Niezalgnie od tego,
Wykonawca musi uzyskazgod: wiasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdk odcinka trasy przebiegaiego w wykopie, to:

a) odktady mana wykong z obu stron wykopu, jeeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przyncndlegia¢
podné&a skarpy odktadu od gérnej kregizi wykopu powinna wynosi

— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejsmym od 20%, odklad nalg wykona tylko od gornej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgayan ponad 20%, odktad nalezlokalizowa ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagponych przez zasypywanie drogiegiem, odklad naley wykona od strony najcgsciej wiejgcych
wiatréw, w odlegtéci ponad 20 m od kraydzi wykopu.

Jeli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lukezgiodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunity przez Wykonawg na jego koszt, wedlug wskazzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynifeg z ewentualnych uszkodzesrodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbuizajag Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odkltadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegokadich wysoka¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinnycby
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowbj $T. Jeeli nie okre&lono inaczej, nalgy przestrzega
ustalés podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odkitad p@mi byt uformowany w pryzm o wysokdci do
1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku komhyY % do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagegin terenem. Powierzchnie odktadow
powinny by obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczonezyikiuolne lub le&ne, zgodnie z
dokumentagj projektova.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia ditad powinno by przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniesimiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym
zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub przezmiera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinjgani si¢, ze spetnione gwarunki okrélone w
pkcie 5.4.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkiad zpr¥¢ykonawe, zajdzie konieczni
dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopikaset tych czynriei w catcci obcza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolawagodnaci z wymaganiami okrdonymi w pkcie
5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projek&pwST. W czasie kontroli nalgy zwrdcic szczegdlg uwag: na
sprawdzenie:
a) zgodnéci rodzaju gruntu z okédlonym w dokumentacji projektowej i ST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewstapo ich stateczigo,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Z@keniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jak&&i wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgadn@ wymaganiami okrdonymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dwlentacji projektowej i ST.

Szczeg0ln uwag; nalery zwrdck na:
a) badania przydatdoi gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowdi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
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¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatriai gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatri@i gruntéw do budowy nasypu powinny bprzeprowadzone na prébkach pobranych zdieg
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pozdua z nowegarrédia, jednak nie rzadziej hjeden raz na
3000 mi. W kazdym badaniu natey okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawartd¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ optymalry i maksymaly gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
- granic ptynnaici, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarng¢ bierry, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu potegajsprawdzeniu:
a) prawidtowdci rozmieszczenia gruntéw ozmdych wiaciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
c) grubdci kazdej warstwy i jej wilgotndci przy zagszczaniu; badania nalg przeprowad4 nie rzadziej ni jeden raz na
500 nt warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych uwgepktu 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ogranigzeokreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyrxych wbudowania gruntéw w okresie
deszczéw i mrozéw.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz podénasypu polega na skontrolowaniu zgo@navartasci wskaznika
zagszczenia d lub stosunku modutéw odksztatcenia z wadiami okrelonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do ligcej
kontroli zagszczenia dopuszcza fiparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia 4 powinno by przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy POREI5:1998 [4].

Zageszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:
jeden raz w trzech punktach na 1000warstwy, w przypadku okéenia wartgci |s,
jeden raz w trzech punktach na 2000warstwy w przypadku okétenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zagszczenia robot Wykonawca powinien wpisywalo dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowa¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padigpod nasypem powinna &yotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmu§ontrok:
prawidtowasci wykonania skarp,
szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtovégi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgagha wymaganiami dotycgymi
pochyler i doktadndci wykonania skarp, okésonymi w dokumentacji projektowej, ST oraz w pkcie 5.3.5iejszej
specyfikaciji.

Sprawdzenie szerokoi korony korpusu polega na poréwnaniu szergkokorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerék@ wynikajagca z wymiarbw geometrycznych korpusu, ollanych w
dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodn wymaganiami okrdonymi w pktach 2 oraz
5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projkej i ST.
Szczego6lp uwag nalery zwrdcié na:
a) prawidlowd¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywealcpdkiadu.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.0pK0 Y.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest ni (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bdzie ustalona w metrach soEennych jako ranica ogélnej ohjtosci nasypow i
0golnej obgtosci wykopdw, pomniejszonej o ofjos¢ gruntdéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwdgieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunkgtol¢i gruntu w stanie rodzimym do albpsci w nasypie.

Objetos¢ nasypéw bdzie ustalona w metrach soiennych na podstawie oblicze przekrojéw poprzecznych, w
oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom grysduwisungciu warstw gruntdw nieprzydatnych.

Objetos¢ odkitadu ledzie okrglona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakoznica obgtosci
wykopow, powikszonej o ohjtos¢ ukopdw i obgtosci nasypdw, z uwzgdnieniem spulchnienia gruntu i zastveg
sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuije:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odepigj i zatadunek n@odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiddwania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zag:szczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drdg dojazdowych na czas budowy, acpag ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STHB) wymagania dotycre wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i gagrzaniem podia gruntowego w ramach przebudowy
drég wewrtrznych w miejscowéci Czarnayty na dziatkach nr ewid. 291, 292, 310, 317, zgodnie z Dokutiangs
Projektovy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumenttgngmwy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu
robét opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do uenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obovezujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podaniym
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfrie 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podta powinien wykazé sie mozliwosciag
korzystania z nagpujacego sprztu:
-rowniarek lub spycharek uniwersalnych z &kie ustawianym lemieszem;4ynier maze dopuyci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podiga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmastopadle do kierunku pracy maszyny,
-koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamigskich koryt),
-walcéw statycznych, wibracyjnych lub piyt wibraoygh.
Stosowany spkt nie maze spowodowa niekorzystnego wptywu na wieiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugiéle” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotycgce transportu materiatéw podano w ST D-04.02.0104m2.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przyspi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zgggczenia podia bezpérednio
przed rozpocgeiem robét zwyzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wéziejsze przysipienie do wykonania
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koryta oraz profilowania i zagzczania podiza,jest maliwe wytagcznie za zgog Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zgggczonym podtzu nie maze odbywa si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny kiywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przezpniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno aliwaaé nachgniecie sznurkéw lub linek
do wytyczenia robot w odgtach nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj sprztu, a w szczegdlrii jego moc naley dostosowéa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongreboty
i do trudndci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakreiposéb wykonania musidyaakceptowany przezayniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powiniert layykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwimzy na odklad w miejsce wskazane przeziera.

Profilowanie i zagszczenie podiea naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przysfpieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczys#cze

Po oczyszczeniu powierzchni podéonaley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiga. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5
cm wyzsze nk projektowane radne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wypluja zanizenia poziomu w podiau przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulclénpodiaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera, dowig¢ dodatkowy
grunt spelnigicy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w H#oi koniecznej do uzyskania wymaganych
rzgdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartci wskanika zagszczenia, okigonych w tablicy 1.

Do profilowania podiéa naley stosowdé rowniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przeyniera.

Bezparednio po profilowaniu podita naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
kontynuowa& do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. \Mskazag:szczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wart@i wskanika zagszczenia podtma (l)

Minimalna wartd¢ | dla:
Strefa autostrad i drdg Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
cigzki od ckzkiego
i bardzo cgzki

Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm o

powierzchni podiga T 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twacy podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania zsgczenia,
kontroke zagszczenia naly oprze& na metodzie obgien plytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podi@a wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwothegpdutu odksztatcenia nie powinien
przekracza 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podida podczas zagzczania powinna liyrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20%
do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podima

Podtare (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno iyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwaizanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@m nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przygpi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powin@ zabezpieczy podiaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przykfad przez roatie folii lub w inny sposob zaakceptowany przeziera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podize ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kojej@stwy
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie rgdmlgch napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wtasny koszt.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zggczenia koryta i
wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.

Tablica 2.  Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego i

Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiarow bada i pomiaréw
1 | Szerokéc¢ koryta 10 razy na1 km
2 | Réwna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
; co 25 m w osi jezdni i na jej kragdziach dla autostragd
5 | Radne wysokéciowe i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drég
6 Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kragdziach dla autostragd
planie” i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Cd. tablicy 2
7 Zageszczenie, wilgotn& |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz |nie
gruntu podiaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowansi w planie nabey
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokdc¢ koryta i profilowanego podtza nie mae r&nic¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i
-5cm.
6.2.3.Réwnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwnaici podtuzne koryta i profilowanego podia nalery mierzy¢ 4-metrovg tata zgodnie z norrp BN-

68/8931-04 [4].
Nieréwnagici poprzeczne naky mierzy 4-metrove tata.
Nieréwnaci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padt@owinny by zgodne z dokumentagprojektowg z tolerancy +
0,5%.
6.2.5.Rz¢dne wysokéciowe

Réznice pomeédzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekraczZa+1l cm, -2 cm.
6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mae byt przesungta w stosunku do osi projektowanej oesej niz £ 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub weej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego pod#)

Wskaznik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podi okre&lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien Iy
mniejszy od podanego w tablicy 1.
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Jeili jako kryterium dobrego zagpzczenia stosuje siporéwnanie wartéci modutéw odksztatcenia, to wakid
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatceniegslmych zgodnie z nornBN-64/8931-02 [3] nie powinna
by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bada& wedtug PN-EN 1097-5:2008 [2]. Wilgotéé gruntu podiaa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykaauyicksze odchylenia cech geometrycznych od élergych w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie dcglgbkaosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zagczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonemegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

0Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@\Vymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowva jest nt (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projekfoBT i wymaganiami Iayniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuije:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roepleaniem,
-zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdrodki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
-profilowanie dna koryta lub podia,
-zag:szczenie,
-utrzymanie koryta lub podfa,
-przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclaniegj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probraktg

2.  PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznydhsaiwosci kruszyw — Czsé 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutuszdicenia nawierzchni
podatnych i podtza przez obeaizenie pyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$enoawierzchni planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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D-04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SB) wymagania dotycgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukeyjnynawierzchni w ramach przebudowy drég
wewretrznych w miejscowéci Czarnayly na dziatkach nr ewid. 291, 292, 310, 317, zgodnie z Dokuiaeh
Projektov.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumenttgng@wy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu
robot opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przedagniem naspnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowgizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podaniy
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SIv{D0.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatléw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw Komscyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
-kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
-uptynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173:1974 [3];
b) do skropienia podbudoéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
-kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-18J4 [

-uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-281974 [3],
-asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-EN 125912(H], za zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-EN912%010 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza 2ycie (kg/nf)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Dokiadne zuaycie lepiszczy powinno hyustalone w zalenosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przezzymiera.
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2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i obminia jego jakeéci.

Lepiszcze naley przechowywa w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed degem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza rsiagazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lutelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkékiggodano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsg mozna magazynowa w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbi@elk pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalery stosowa zbiornika walcowego legcego, ze wzgldu na tworzenie gina duej powierzchni cieczy
.kKozucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nal@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykasig mozliwoscia korzystania z
nastpujgcego spretu:

-szczotek mechanicznych, zalecawtycie urzdzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinnavaykonana z
twardych elementéw czyszpzych i shwy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczysacpgzylegajcych do
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiawigkkie elementy czyszare i stwyé do zamiatania. Zalecagsi
uzywanie szczotek wyposganych w uradzenia odpylajce,
-sprezarek,
-zbiornikéw z wod,
-szczotek gcznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni najeuzywaé skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna bwyposaona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg na sprawdzanie i regulowanie rpsfacych parametrow:;
-temperatury rozkladanego lepiszcza,
-cisnienia lepiszcza w kolektorze,
-obrotéw pompy dozuafej lepiszcze,
-predkosci poruszania giskrapiarki,
-wysokasci i dtugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
-dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien dyzolowany termicznie tak, aby bylo miwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z tolerapej 10% od iléci zatazone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugiéliwe” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogy by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowymbsiadajcych izolacg
termiczny, zaopatrzonych w uggzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopszed dosfpem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, skragiarkeczkach i innych opakowaniach
pod warunkiemze nie kgda korodowaty pod wpltywem emulsji i niecola powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone
do przewozu emulsji powinny léyprzedzielone przegrodami, dzjeymi je na komory o pojemrigi nie wigkszej niz 1 m®,

a kazda przegroda powinna ndiewykroje w dnie umaliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub skladowania enmudsjinny by czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na ugtniluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyeiu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pégieniem. W miejscach trudno dephych naley uzywa¢ szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanychpoeginio przed skropieniem warstwa powinnaéby
oczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnalmczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytazywana woda, to skropienie lepiszczem zeonasipi¢ dopiero po
wyschnkciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzaimaze by wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpocz¢ sic po akceptaciji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna bygkrapiana lepiszczem przyyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dgstych
recznie (za pomacweza z dysz rozpryskovy).

Temperatury lepiszczy powinny ¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufZj
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 [ Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalery ogrza do temperatury zapewnigiej wymagan lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinng pgzostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas nieginy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsiwodparowania wody z emulsji. W
zaleznosci od rodzaju iytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utgeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawmowinien zabezpieczyskropiorny
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzajlko niezlgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadaiobne skropienie warstwy w celu oklenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i olemia wymagane; iléci lepiszcza w zalenosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byoparta na atestach producenta z tym, Wykonawca powinien kontrolowadla
kazdej dostawy wiciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

. Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza .
wiasciwosci wedtug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-EN 1426:2009 [1

6.3.2.Sprawdzenie jednorodéad skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozkiadanego lepiszcza wediug metody podanej w opraciowa
.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@\W@ymagania ogoélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy jest:
- ? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagprojektows, ST i wymaganiami layniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogollne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
-mechaniczne oczyszczeniezklej nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnymepaniem
wodg lub uzyciem spezonego powietrza,
-reczne odspojenie stwardniatych zanieczysiacze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
-dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrafgjare
-podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
-skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
-przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1426:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe—azzaie penetracii igt
2. PN-EN 12591:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe—Vdgania dla asfaltéw drogowych.
3. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptym@ AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie §o rozkladanego lepiszcza i kruszywa'. Zalecone przez GDiP
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfad EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D-04.04.00
PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST wgymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanyokchanicznie w ramach przebudowy drég
wewretrznych w miejscowéci Czarnayly na dziatkach nr ewid. 291, 292, 310, 317, zgodnie z Dokutach
Projektovy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumenttgng@wy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu
robét opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z wykonywaniem
podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechaniczniePhgS-06102:1997 [14] i obejmuST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibn@go mechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje;, skgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudewomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych [24].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, p@degana odpowiednim zagzczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o witéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2 Pozostate okrdenia podstawowesszgodne z obowdizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4 oradWdotyczcych poszczegoélnych rodzajéw podbudow z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibom@go mechanicznie,

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfrie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SIv{D0.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbuddw z kruszyw statvilanych mechanicznie podano w ST dogymzch
poszczegolnych rodzajéw podbudéw:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatow
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2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okilena wedtug PN-EN 933-1:2000 [2] powinnazé&€ micdzy krzywymi
granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi naimks 1.
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Rysunekl.Pole dobrego uziarnienia kruszyw przearaeh na podbudow wykonywane mejadabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudevzasadnicz (gormg warstve) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolrg warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna bgiagta i nie mae przebieg&od dolnej krzywej granicznej uziarnienia

do goérnej krzywej granicznej uziarnienia ngsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa nie przekracza
2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa tamane _
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasa| pomoc| zasadni-| pomocni-| zasadnicza| pomocniczp
d- | -nicza cza zza
nicza
1 | Zawarta¢ ziarnjod 2| od2 | od2do od 2 od2do 10| od?2 dp PN-EN 933-
mniejszych ni 0,075 do | do 12 10 do 12 12 1:2000 [2]
mm, % (m/m) 10
2 | Zawart@¢ nadziarna, PN-EN 933-
% (m/m), nie wicejniz | > | 10 5 10 5 10 1:2000 [2]
3 | Zawarta¢ ziarn PN-EN 933-
nieforemnych 35 45 35 40 i i 4:2008 [3]
%(m/m), nie wgcej niz
4 | Zawartd¢ .
zanieczyszcze 1 1 1 1 1 1 PN'B'OS‘]‘Sl'l%E
organicznych, %(m/m),
nie wiecej niz
5 V\I’Sc'frll'r‘:)tﬁ'anfkowy PA od | 0d 30| od 30 do| od 30 do _ _ BN-64/8931
Ple y 30 |do70| 70 70 -01 [19]
zagszczeniu metog | do
lub I wg PN-B-04481
o 70
0
6 |Scieraing¢ w_ bebnie
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Los Angeles

a) scieralng¢ catkowita
po petnej liczbig
obrotow, nie wgcej niz 35 45 35 50 40 50 PN-EN 1097-
b) scieralng¢ czgéciowa 2:2010

po 1/5 petnej liczby [8]
obrotéw, nie wgcej niz 30 40 30 35 30 35

7 | Naspkliwosé¢, %(m/m), PN-EN 1097-
nie wiecej niz 2,5 4 3 5 6 8 6:2002 [5]

8 | Mrozoodpornéc, PN-EN 1367-
ubytek masy po 25 5 10 5 10 5 10 1:2007 [6]
cyklach zamrza-

nia, %(m/m), nie wicej
niz

5 _ _ PN-EN 1744
Rozpad krzemianowy |i 1:2010

zela- - - - - 1 3 7]
zawy hcznie, % (m/m)
nie wiecej niz

10 | Zawartéé ZWigzkéw
siarki w przeliczeniu na 1 1 1 1 2 4
SO, %(m/m), nie wecej
niz

PN-EN 1744-
1:2010 [7]

11 | Wskanik nosnosci Wi
mieszanki kruszywa, %,
nie mniejszy ni:
a) przy zagszczeniu 4| 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102:1997
> 1,00 120 - 120 - 120 - [14]
b) przy zagszczeniu {
> 1,03

2.3.3.Materialy do ulepszania wdeiwosci kruszyw

Do ulepszania wikziwosci kruszyw stosuje gi
— cement portlandzki wg PN-EN 197-1:2002 [10],
— wapno wg PN-EN 459-1:2003 [13],
— popioly lotne wg PN-S-96035:1997 [16],
- zuzel granulowany wg PN-EN 13055-1:2003 [11].
Dopuszcza sistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rowgamgch efektéw ulepszania kruszywa i
po zaakceptowaniu przezzymiera.
Rodzaj i ilas¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102:1997 [14].

2.3.4Woda
Nalezy stosowdé wode wg PN-EN 1008:2004 [13].
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przysjpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych medmne powinien wykaza
sig mozliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypmsg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewadi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nboptymalne;j,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki
¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statygeh do zagszczania. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zggzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walébracyjne.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugiéliwe” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegeggh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08 [17].

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§sa zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiea

Podtare pod podbudowpowinno spetnida wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem
i zagszczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna IBy utozona na podiou zapewniggcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nglsprawdzt wzorem:

Dis <5 (1)
dgs
w ktérym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaarstwy podbudowy lub warstwy oglszapcej, w
milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod®ie85arn gruntu podt, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mze by¢ spetniony, nalgy na podicu utozy¢ warstwe odcinapca lub odpowiednio
dobran geowtoknire. Ochronne wiéciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnychastek gruntu, wyznaczaesi
warunku:

ds0 <12 @)
090

w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥s@iarn gruntu podia, w milimetrach,
Oqo - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadap wymiarom frakcji gruntu zatrzymaga st na geowtdkninie w
ilosci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny by wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w rdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przeziyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno uttiwia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o$cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w mieszarkach
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze veziyl na konieczn& zapewnienia jednoroddoi nie dopuszcza
sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnyéicjfraa drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by
od razu transportowana na miejsce wbudowania wsgdsob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysyechani

5.4. Whudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byrozktadana w warstwie o jednakowej grébp takiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byta rowna grubo projektowanej. Grubi pojedynczo uktadanej warstwy nie vr@przekracza
20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna¢hyztozona w sposéb zapewnigy osiagnigcie wymaganych
spadkow i rednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaesi wiccej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa
powinna by wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw ddmygch wysokéciowych.
Rozpoczcie budowy kadej nas¢pnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.
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Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej, okréonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 [1] (datd). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zdsta
osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeliavilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest #8za od optymalnej o 20% jej
wartasci, mieszanka powinna Byzwilzona okrélong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [22] powinien odpalataprzyjetemu poziomowi
wskaznika n@naosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano koniecziéé wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przegagozciem
rob6t, Wykonawca powinien wykoté@dcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy spetz budowlany do mieszania, rozktadania i gsagzania kruszywa jest Wiwy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanie tmym, koniecznej do uzyskania wymaganej grétovarstwy po

zag:szczeniu,

— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego ivska zagszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinierkyd takich materiatdw oraz spgis do mieszania, rozktadania i
zag:szczania, jakie ¢ulg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mege przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpriédnego przez fiyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed i#miem nasipnej warstwy, powinna kyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca kdzie wykorzystywat, za zgaed Inzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez teh. igoszt napraw wyniklych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przysfpieniem do robdt Wykonawca powinien wyka@nbadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robo6t i przedstavd wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materialéw. Badania te powinbgjonowa wszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres badarzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyabchmanicznie
Czestotliwos¢ bada
Minimalna Mak_symalng
Lp. Wyszczegblnienie bada liczba bada pg\évg)irgghma
na dziennej P dW.V
dzialce | Préy-padaica
roboczei | M@ jedno
! | badanie (M
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 n
4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dia kaidej_ par_tn kruszywa : |
przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki
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Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki pgleobiera w sposob
losowy, z roztaonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badgpowinny by na biezgco przekazywane aynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadavilgotnosci optymalnej, okrélonej wedtug proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481:1988 [1] (metoda II), z toleramej10% -20%.
Wilgotnaos¢ nalery okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5:2008 [4].

6.3.4.Zagszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osijgniecia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zageszczenie podbudowy nale sprawdzé wedtug BN-77/8931-12 [23]. W przypadku, gdy przeprowadgen
badania jest niemitiwe ze wzgkdu na gruboziarniste kruszywo, kong@ageszczenia naley oprzet na metodzie obgizen
ptytowych, wg BN-64/8931-02 [20] i nie rzadziegnmiaz na 5000 A lub wedtug zaleaelnzyniera.
Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie ayalezng za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego
modutuE, do pierwotnego modutu odksztatceligjest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
Es < 22
Es
6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wtaciwosci okreilonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyaz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w aaBli

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna cgstotliwos¢ pomiaréw
1 | Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnae podiuna w sposob cigly planografem albo co 20 m katha kadym pasie
ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne* 10razy na 1l km
5 | Rzdne wysokéciowe co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planie* €0 100 m
7 | Grubd¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kadej dziatce roboczej, lecz nie rzadziegmaz na
400 nt
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegmiaz na 2000 M
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia €0 najmniej w dwéch przekrojach nazka 1000 m
€0 najmniej w 20 punktach naide 1000 m
- ugiecie spezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowarsi w planie naley wykona w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szerokd¢ podbudowy nie me r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraginikéw szeroké¢ podbudowy powinna kiywicksza od szerolkiei warstwy wyzej lezacej o
€0 najmniej 25 cm lub o waréwskazan w dokumentaciji projektowe;j.

6.4.3.Rownas¢ podbudowy
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Nieréwnaici podiuzne podbudowy nalgy mierzy¢ 4-metrovy fatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[21].

Nieréwnaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tatg.

Nieréwnaici podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powiniyzigpdne z dokumentagcprojektows, z tolerancy
+0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rdznice pomedzy rzzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekracz#
lcm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto
Os podbudowy w planie nie mae by przesungta w stosunku do osi projektowanej a:egj niz + 5 cm.
6.4.7.Grubads¢ podbudowy i ulepszonego podé

Grubai¢ podbudowy nie mee se rézni¢ od grubdci projektowanej o wgcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [20] powini®i zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [22] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowal o
wskazniku | zagszczenia Mgksymalne ugcie cenia mierzony piyto
Wha NiE I nie sprzyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego | obcihzenia &
obcigzenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykagujieksze odchylenia od okémnych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dgbgkadsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zagczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonemegtwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroks¢ podbudowy jest mniejsza od szerdkpprojektowanej o wjcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszémgdbudow przez spulchnienie warstwy na
petrg grubdi¢ do potowy szerokii pasa ruchu, dokenie materiatu i powtdrne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weadgm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny hiynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na wikxnig giebokas¢, zgodnie z
decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiedmita$ciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniln @6t nasfpi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy
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Jezeli nosnos¢ podbudowy ldzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkitpniezizgdne do
zapewnienia wymaganej fresci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudiytko wtedy, gdy zanienie ngnosci podbudowy
wyniklo z niewtgciwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest ni (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektows, ST i wymaganiami lpyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly kiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynngci objetych cen jednostkows 1 n? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podan
w ST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prarekitu
2  PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych widwosci kruszyw — Oznaczanie skladu
PN-EN 933-1:2000/A1:2006  ziarnowego — Metoda przesiewania.

3 PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskanik ksztattu.

4  PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznychaseitvosci kruszyw — Czséé 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

5 PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych Wawosci kruszyw — Czé¢ 6:

PN-EN 1097-6:2002/A1:2006 Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci.
PN-EN 1097-6:2002/AC:2004
PN-EN 1097-6:2002/Ap1:2005

6  PN-EN 1367-1:2007 Badania w&wosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKtd

7  PN-EN 1744-1:2010 Badania chemicznychséedaosci kruszyw — Czs¢ 1: Analiza chemiczna.

8 PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznydgeidvosci kruszyw — Czé¢ 2: Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie.

9  PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych waten

PN-EN 13043:2004/AC:2004 stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchm@eeznaczonych
PN-EN 13043:2004/Ap1:2010 do ruchu.

10 PN-EN 197-1:2002 Cement. -- Cgs¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodiw dotyczce
PN-EN 197-1:2002/A1:2005 cementow powszechnegayiku.
PN-EN 197-1:2002/A3:2007

11 PN-EN 13055-1:2003 Kruszywa lekkie — Cgs¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej
PN-EN 13055-1:2003/AC:2004 zaprawy.

12 PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane -¢€Zz1: Definicje, wymagania i kryteria zgodiuod.

13 PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikadjgepania probek, badanie i ocena

przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.
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14  PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy szl stabilizowanych mechanicznie

15 PN-S-96023:1984 Konstrukcje drogowe. Podbudoveaigrzchnia z ttucznia kamiennego

16 PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe -- Popioty lotne

17 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

18 BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamefamane do nawierzchni drogowych

19 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie #wska piaskowego

20 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu sddicenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie ptyh

21 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réégnaawierzchni planografem i tat

22 BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiagéigiodatnych ugiciomierzem belkowym

23 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmi pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST wgymagania ogolne dotygeze wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego &ahkihnego mechanicznie w ramach przebudowy drog
wewretrznych w miejscowéci Czarnayly na dziatkach nr ewid. 291, 292, 310, 317, zgodnie z Dokutach
Projektovy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumenttgng@wy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu
robét opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego nréchaie.
Ustalenia zawartegsv ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganiéliog/' pkt 1.3.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaaieiedna lub w¢cej warstw zagszczonej mieszanki,
ktéra stanowi warstwnaosna nawierzchni drogowe;.

1.4.2.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowgzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wgaraa ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygze robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymiagagélne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w S0404.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych $talwanych mechanicznie powinno dkruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnelgokamieni narzutowych i otoczakéw albo ziazwiru
wickszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazgbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowaugzyw.
Wymagania ogoélne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetniawymagania okrdone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine
pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotycgce sprztu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \&lgamia ogoélne” pkt 3.
4. TRANSPORT
Wymagania dotycgce transportu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowaugzyw. Wymagania ogdlne” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-04®#P@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Przygotowanie podim powinno odpowiada wymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa naley wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszgwentem, wapnem lub popiotami przy WP od 20
do 30% Ilub powyej 70%, szczeg6towe warunki i wymagania dla takiej podbudowresli ST, zgodnie z PN-S-06102
[21].

5.4. Whudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczce rozkladania i zagzczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa zzywus
Wymagania ogoélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wykénadcinki prébne, zgodnie z zasadami atoaymi w
ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogbpkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowidgdavymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z krusfyymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wyka@nbadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolnekt 6.2.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badia pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w ST D-04.04@6dbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa gzkma Wymagania ogélne” pkt
6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podan&W D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-04.0420dbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszytamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-04.04P@@ibudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygeze podstawy ptatri@i podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostka obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentuamapravg poditaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roziozenie mieszanki,
— zagszczenie rozionej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robaét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyym¥gania ogélne” pkt 10.
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D — 05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA wg WT-1 i WT-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STHB) wymagania dotyce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwycieralnej z betonu asfaltowego w ramach przebudowy drég ngemnych w
miejscowdci Czarnayty na dziatkach nr ewid. 291, 292, 310, 317,dige z DokumentagjProjektov.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumentigngmwy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu robét
opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem i
odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-&#zanki mineralno-asfaltowe 2014
[70] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej oddpaenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-#sfet|
przez Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobazany jest prowadzi zaktadovwy kontrok produkcji (ZKP)
zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe $cieralry z betonu asfaltowego naina wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oktenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszczassbsowanie warstwycieralnej betonu asfaltowego AC11S na
obiektach mostowych, jeli nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonabhatonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
Ruchu Mieszanki o wymiarze ) mm
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S

YPodziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadap st z jednej lub kilku warstw skpcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na pocie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wailli na najwgkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktéragzywo o uziarnieniu ggtym lub niecagtym tworzy
struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wycmy w procentach masy ziaren przechgdzh przez okrdony zestaw
sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgkenie drogi ruchem samochodowym, wymae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
~Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDKIA [71].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktorego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wksza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku veapWypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowalyzeelnie).
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1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgatadaje dodatnie tadunki ggtkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14.Pozostate okrdenia podstawowegszgodne z obowgizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fil4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

AC S beton asfaltowy do warstwgieralnej

PMB polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D gérny wymiar sita (przy okéaniu wielkdci ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenej nie
okreslag),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentzemdostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobgmeiny),

IRI (International Roughness Index)gdzynarodowy wskanik réwnaci,

MOP miejsce obstugi pod#aych.

ZKP zaktadowa kontrola produkcji

1.416. Pozostale okridenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne"[1}t k4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb|agpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SIM{D0.00.00
~Wymagania ogdélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] lub polimeroasfalty wg-EN 14023:2011/Ap1:2014-04
[64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EB924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [634].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w taBli€précz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 tma
stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyidzn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70, 70/100 '
KR1 - KR2 AC5S, ACS8S, AC11S MG 50/70-54/64

Asfalty drogowe powinny speintavymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny sigélwymagania
podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinigpetnig wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [23]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 50/70 |  70/100
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-70 70-100
2 | Temperatura neknienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54 43-51
8 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [67] 230 230
nie mniej n
4 | Zawarta¢ skladnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [24] 99 929
nie mniej ng
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek i i
lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,8
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nie wiecej niz [29]
6 P_ozost_a%_a \penetraqa po starzeniu, % PN-EN 1426 [20] 50 46
nie mniej nk
7 Temperatur_a _rt?knienia po °C PN-EN 1427 [21] 48 45
starzeniu, nie mniej fi
8 | Wzrost temp. mknienia po °C PN-EN 1427 [21] 9 9
starzeniu, nie wecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 T.emp.erf';.ltura tamlivgzi Fraassa, nie oC PN-EN 12593 [25] 8 -10
wigcej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [2B] Brak Brak
wymaga wymaga
11 | Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [37] Brak Brak
wymaga wymaga
12 | Lepkd¢ kinematyczna w 135°C s PN-EN 12595 [26] Brak Brak
wymaga wymaga
Tablica4. Wymagania wobec asfaltbw modyfikowanych peliami  (polimeroasfaltow)

14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

wg

Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB
Wymaganie Wiasciwosé Metoda| Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
podstawowe badania| nostka | wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja
w posrednich Penetracja PN-EN
temperaturac W 25°C 1426 | 0,1 mm| 45-80 4 45-80 4 45-8(C 4
h eksploa- [20]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura PN-EN
temperatu- mieknienia 1427 °C >55 7 > 65 5 >80 2
rach eksploa- [21]
tacyjnych
rSc:iza::iqga-nia T:\BISESI
(metoda z TBR"
duktylome- [60] Jlent 23 2 22 6 (w -
frem PN-EN w 5°C w 10°C 10°C)
rozci;;ganie 1‘27103
50 mm/min) [61]
Rozchganie | PN-EN
Kohezja bezpdrednie| 13587
w 5°C [58] a
(rozciaganie | PN-EN Jicnt NR 0 NR? 0 NR? 0
100 13703
mm/min) [61]
y;ri]ta(%%to- PN-EN
da 13588 | Jicnt NR? 0 NR? 0 NR? 0
uderzenia) [59]
Zmiana | TN-EN
y 12607- % <0,5 3 <0,5 3 <0,5 3
Statas¢ kon- masy 1[29]
systenciji PN-EN
(Odporngé Pozostata 1426
na starzenie) | penetracja % =60 7 =60 7 > 60 7
wg PN-EN [20]
12607-1 [29] Wzrost tem- | PN-EN
peratury 1427 °C <8 2 <8 2 <8 2
migknienia [21]
Inne Temperatura PN-EN °C| =235 3 > 235 3 > 235 3
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ISO
wihasciwosci zaptonu 2592
[68]
Temperatura| NN
peralurd 19593 | ¢ | <15 | 7 | <5 | 7 | <18 | 8
tamliwosci
[25]
Nawrdét
;gr?(z:ysty W | BN-EN >70 3 >80 2 >80 2
- 13398 %
Nawrot [56]
Sprezysty w NR? 0 NR? 0 TBR 1
10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastycznéc [64] °C NR? 0 NR? 0 NR? 0
Wymagania | i Punkt
Dodatkowe 5.1.9
Stabilng¢ PN-EN
magazynowa 13399
-nia. [57] R
Rézica PN-EN C <5 2 <5 2 <5 2
temperatur 1427
migcknienia [21]
I PN-EN
Stabilng¢ 13399
magazynowa| 57]
-nia. 0,1 mm NR 0 NR? 0 NR? 0
Réznica PN-EN
enetracji 1426
p ] [20]
Space e e
peratury 1 12607-
migknienia 1[28]
po starzeniu °C TBR 1 TBR 1 TBR 1
PN-EN
wg PN-EN
1427
12607 [21]
-1 [29]
Nawro6t spe-
zysty w
Wymagania | 25°C po >50 | 4 | »60 | 3 | =60 | 3
Dodatkowe | starzeniu wg
PN-EN
PN-EN 12607-
12607-1 [29]
Nawrét spe- 1[29] %
Ay P& | PN-EN °
Zysty w 13398
10°C po [56]
starzeniu wg NR? 0 NR? 0 TBR° 1
PN-EN
12607-1
[29]

*NR — No Requirements (brak wymaga
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64PMgEN 13924-2:2014- 04/Ap1:2014-07 [634a]

L Wiasciwosci Metoda asfalt
P- ; badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
1 | Penetracja w 25°C 0,Lmm | PN-EN 1426 [20] 50-70 4
2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [21] 54+64 2
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PN-EN 13924-2 3

3 | Indeks penetraciji - [63] +0,3 do +2,0
4 | Temperatura zaptonu, °C PN-E'\[IGE]O 2592 > 250 4
5 | Rozpuszczalnig % PN-E[214]12592 >99,0 2
6 | Temperatura tamlivgi Fraassa o PN-EN 12593 5
C [25] <-17
7 | Lepkai¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-E[£\l7]12596 > 900 4
8 | Lepkas¢ kinematyczna w 135°C PN-EN 12595 Brak 0
mn¥/s
[26] wymaga
Wiasciwosci po starzeniu
9 | Pozostala penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [20] >50 2
10 Wzrost_ temp. mknienia po °C PN-EN 1427 [21] <10 3
starzeniu
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN_El’[\Izé]%O?' <05 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng sdbywa& w zbiornikach, wykluczajcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy pedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Atiloroboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z tolerantj 5°C oraz ukfad cyrkulaciji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ky magazynowany w zbiorniku wypoganym w system grzewczy peedni z
termostatem kontrolagym temperatur z dokladndcia + 5°C. Zaleca s wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca; si
bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nale unika®¢ wielokrotnego rozgrzewania i chiodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz ufiki@kontrolowanego mieszania polimeroasfaltowznggo rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynoirpboczym) nie powinna przekraczav okresie
krétkotrwatym, nie dhaszym ni 5 dni, poniszych wartéci:

1)asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,
2)polimeroasfaltu: wg wska#aaroducenta,
3)asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapeoducenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego najestosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1
Kruszywa 2014 [69], obejmagge kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowe] jako kruszywo drobneezyabtosowa mieszank kruszywa tamanego i
nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla date KR3 do KR6 nie dopuszcza ¢sistosowania
kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietarsandgmanego, to nalsg przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza siuzycia granulatu asfaltowego w warstwigeralnej.

Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wditgtonize].

Tablica 6. Wymagane wiaiwosci kruszywa grubego do warstégieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

1 U2|arn|gn|e. Yvedlug‘;. PN-EN  933-1[5]; G.85/20 G.90/20 G90/15
kategoria nie risza ni:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nje gzs’“ Gasis Gass
wicksze ni wedtug kategorii: a 2015 Gaons Gaons

20/17,5

3 Zawart@¢ pylu wediug PN-EN 933-1[5] f f f
kategoria nie wisza ni: z 2 2

4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [§]
lub wedtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie Flzs lub Sl Fl lub S5 Fl lub S
wyzsza nk:

5 Procentowa zawart6é ziaren o powierzchn
przekruszonej i tamanej w kruszywle C gearonana Cosn Cosn
grubym wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategorja
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nie nizsza ng:
6 Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnianig
wedtug normy PN-EN 1097-2 [12], badanpa
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat b, LAs LAg LA
kategoria nie wysza ni:
7 Odpornd¢ na polerowanie kruszyw wedtug
PN-EN 1097-8 [17] (dotyczy warstwy PSVbedarowana, nie PSVso¥)
i . L It PSVas
scieralnej), kategoria nie ¥8za ni: v niz 48" )
8 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
9 Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], | deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
10 | Mrozoodporné¢ wediug PN-EN 1367-4
[19], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 7
scieralnej); kategoria nie wgza ni: 10 7
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug |
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: Bia Bia A
12 . . deklarowa-ny | deklarowa-ny | deklarowany
Sktad c_hem|czny — uproszczony Opsprzez przez przez
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] producenta | producenta | producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug FN-
EN 1744-1 [22], p.14.2; kategoria nle mgpc0,1 mec 0,1 mpc 0,1
wyzsza nk:
14 | Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzerﬁ’vé/maggr?a w&/magzrja wgmagzr]a
wedlug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: odpornac odpornac odpornac
15 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego magana wymagana wymagana
chlodzonego powietrzem wedlug PN-H bdpornac odporndé odpornaé
1744-1[22], p. 19.2:
16 | Stalé¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [2P] v v Vss
p. 19.3; kategoria nie viigza ni: %5 %5

*) Kruszywa grube, ktdre nie spetnigjvymaganej kategorii wobec odporiud na polerowaniePSV), mog by¢ stosowane,
jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowmgass podan wartas¢ wymagane] kategorii.
Obliczona warté& (PSV) mieszanki kruszywa grubego jegedng wazong wynikajgcag z wagowego udziatu kKalego z

rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowaniieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpérino
na polerowania kalego z tych kruszyw. Mma mieszéatylko kruszywa grube kategorii PSM wyzsze;.

Kruszywo nielamane drobne lub oagtlym uziarnieniu do D< 8 do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego
powinno spetni@wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane widaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub aggtym uziarnieniu do B8 do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalaosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana kateg G.85 lub G.85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie ¢kéze nz wedtug
GreNR
kategorii:
3 Zawartg¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie
wyzsza ni: fs
4 Jakdé¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nle MB.10
wyzsza nk:
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego Iub kruszywa 0f2
wydzielonego z kruszywa o ggtym uziarnieniu wedtug PN E.sDeklarowana
EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria niesia ni:
6 Gestaé¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub B deklarowana przez producents
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~

Nasikliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklsaoa przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22] p
14.2, kategoria nie wgza nk:

mMec0,1

Kruszywo tamane drobne lub cagtym uziarnieniu do B8 do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinno
spetnigd wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wiéaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub aglym uziarnieniu do B8 do warstwyscieralnej
Z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleosici od kategorii ruchu
KR1 KR3 KR5
+ KR2 + KR4 + KR6

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagaha

kategoria: Ge85 lub G85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieekgze ni
wedtug kategorii: GrcNR Grc20 Grc20
3 Zawartd¢ pytdbw wedtug PN-EN 933-1 [5] f
kategoria nie wisza ni: 1
4 Jakd¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategorip MB.10
nie wyzsza n: F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wediug PN-EN
933-6 [9], rozdz. 8, kategoria niezaza nk: EDeklarowana E.30 E.30

N

6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozd

7.8 1ub 9: deklarowana przez producenta

7 Nasikliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdZ.

7 81ub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN
1744-1 [22] p. 14.2, kategoria nie #sza ni:

Mec0,1

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zatesci od kategorii ruchu, naly stosowé wypetniacz
spetniajcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwicieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalaosci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+ KR3 -+ KR5 + KR6
KR2 KR4
1 | Uziarnienie wediug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablig 24 w PN-EN 13043 [49
2 Jgkcﬁc’ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria MB.10
nie wyzsza nik:
3 Zayvartdé‘ .Wody wediug PN-EN 1097-5 [14], ni¢ 1 % (m/m)
wyzsza ni;
4 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przexipcenta
5 Wolne przestrzenie w suchym z@gczonym
wypetniaczu wedlug PN-EN 1097-4 [13], V 28145

wymagana kategoria:

6 Przyrost temperatury gknienia wedilug PN-EN

13179-1 [54], wymagana kategoria: Brss8/25

7 Rozpuszczalnié w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 WS,
[22], kategoria nie wisza ni: °

8 Zawarté¢ CaCQ w wypehiaczu wapiennym cc
wedtug PN-EN 196-2 [2], kategoria niezsia ni: 70

9 Zawartd¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana K220
kategoria:

10 .Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [54], BNoetaonans

wymagana kategoria:
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Sktadowanie kruszywa powinnog¢sibdbywa& w warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzenadid?e skladowiska musi kiyréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinroaslbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwkkszenia wspéitczynnika tarcia wykonanej warstwieralnej, w pocgtkowym okresie jej aytkowania,
nalezy gorgcag warstwe posyp@ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanyreekruszenia, o wymiarze
2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatoda

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 powinny spetni@ wymagania podane w tablicy 10.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiddaymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotygze kruszywa do uszorstnienia warstgieralnej z betonu asfaltowego [69]

) ) Wymiar kruszywa
Wiasciwosci kruszywa

2/4; 2/5
Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria niesia ni: G:90/10
Zawartag¢ pytow wg PN-EN 933-1[5]: kategoria niezsza ni: f

0,5
Odporna¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji) wg PN- Y
EN 1097-8 [17]; kategoria niesiza ni: >0
Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7, 8 lub 9: Deklwana przez
producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22] p. 1ka&egoria Miec0. 1
nie nizsza ni: Pt

2.5.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszczsfallowego i kruszywa, gwarantigego
odpowiedny przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odporéio mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobra i zastosowa srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywodegize wartéc przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [36] wynos@danajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych ayedniach, w warunkach olkdenych
przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. ziczy podhgnych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stanaeych pohczenia rgnych materiatow lub pakzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naleyy stosowa:

-materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehigcznych,

-emulsg asfaltovg wedtug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedbagm lub aprobat technicznych.
Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no

-nie mniej nk 10 mm przy grubdei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

-nie mniej nk 15 mm przy grub&i warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwoltytieo w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kraydzi naley stosowé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na goo”. Dopuszcza si inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.7. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlyczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagigica z warstw scieralrg) nalezy stosowé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikogvaplimerami wedtug PN-EN 13808 [62].
Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spashitsktadowania opisano w OST D-04.03.01a [1a].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizige lub modyfikujce. Pochodzenie, rodzaj i vitewosci dodatkéw powinny
by¢ deklarowane.
Nalezy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatcio Ustalenie przydatrici powinno wynika& co
najmniej jednego z nagiujacych dokumentow:
-Normy Europejskiej,
-europejskiej aprobaty technicznej,
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-specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonyclzytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz naley dostarczy w celu udowodnienia przydatéa. Wykaz mae by oparty na badaniach w pgzeniu z
dowodami w praktyce.
Zaleca s} stosowanie do mieszanki mineralno-asfalto$meflka obntajacego temperatgrprodukcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowe] by stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-f [51
zalkcznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinienchystalony na podstawie batiprobek wykonanych zgodnie z
normg PN-EN 13108-20 [52] zatznik C oraz normami powrzanymi. Probki powinny spetntawymagania podane w
tablicach 13, 14 i 15 w zalrosci od kategorii ruchu, jak i zawa#a asfaltu By i temperatur zagszczania probek.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna agwe¢ lepiszcza podane sv tablicy 11.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartepiszcza do betonu asfaltowego do warstasieralnej dla
ruchu KR1-KR2 [70]

Wihasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od Do od do o %
16 - - ' - 100 -
11,2 - - 100 - 20 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 : ;
0,125 8 52 8 > - >
0,063 6 14 6 14 5 12,0
rzn?x\ﬁtj% fepiszeze, Bimine.2 Brmine.0 Bimins 8

2.10. Wigciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton asfaltowego do warstwycieralnej
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenastablicach 12.

Tablica 12. Wymagane wieiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéyeralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [70]

Warunki
Wiasciwos¢ zag;szczania wg Metoda i warunki AC5S AC8S AC11S
PN-EN badania
13108-20 [52]

Zawartd¢ C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35] Vminl,O Vminl,O Vminl,O
wolnych 2x50 uderzé v V. V.
przestrzeni p 4 max3,0 max3,0 max3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFBrinzs VFBrinzs VFBrinzs
wypetnione 2x50 uderze p.5 VFBrexes | VFBraxos | VFBixos
lepiszczem
Zawartag¢
wolnych C.1.2,ubijanie
przestrzeni %50 ud érz . PN-EN 1565?7 8[35], | VMAnms | VMAwims | VMAmims
W mieszance

mineralnej

PN-EN 12697-12 [37],
przechowywanie w
40°C z jednym cyklem| 1TSRy I TSRy I TSRy

zamraania,
badanie w 25°C

Odporndg¢ na C.1.1,ubijanie,
dziatanie wod§ | 2x35 uderzé

4 Ujednolicory procedu¢ badania odporn@i na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70]
w zahczniku 1

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pk} 3.
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3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zateosci od potrzeb, powinien wykazasic mozliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztgj metody robdét, jak:
-wytwornia (otaczarkKao mieszaniu cyklicznym lub gitym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkeg, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwornia powinna zapewfiwysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikowzaachowanie wikgiwej
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki minecadsfaltowej. Na wytwdrni powinien funkcjonowva
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkagiodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwornia powinna b§ wyposaona w termometry (ugzizenia pomiarowe) pozwalgje na cigte monitorowanie
temperatury poszczegélnych materiatéw, nany8h etapach przygotowywania materiatow, jak i ygaiu z
mieszalnika,
-uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rogaiakiadanej warstwy,
-skrapiarka,
-walce stalowe gtadkie,
-lekka rozsypywarka kruszywa,
-szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,
-samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwmtermosami,
-sprzt drobny.
Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagdle” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt zgodnie z zasadami wynikglymi z ustawy o przewozie drogowym
towaréw niebezpiecznych [73] wprowadgegj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub sahmodach
izolowanych i zaopatrzonych w wdzenia umaliwiajgce parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzgg¢h je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewozé w sposob chromcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem
Wypelniacz luzem powinien lgyprzewazony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewoateriatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, zmoby przewaony dowolnymi srodkami transportu z
uwzgldnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnatlgabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa me by transportowana w zamkstych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierze nie keda korodowaly pod wptywem emuls;ji i niegola powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by wyposaone w przegrody. Nie naty uzywat do transportu opakowiaz metali lekkich (ma@e zachodai
wydzielanie wodoru i griba wybuchu przy emulsjach o piH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozi na budow pojazdami samowyladowczymi w zaleici od
postpu robo6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowanieraszanka powinna BBy zabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemnikinb@izolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powirgy@ewnia utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéwaywanych do transportu mieszanki powinnyclzyste, a do zwilania tych powierzchni mama
uzywat tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badaboratoryjnych oraz prébki materiatbw pobrane w obécno
Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawigego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

-zrédto wszystkich zastosowanych materiatow,
-proporcje wszystkich sktadnikdw mieszanki minee@in
-punkty graniczne uziarnienia,
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-wyniki bada przeprowadzonych w celu oldlenia wiaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikaciji,

-wyniki bada dotyczcych fizycznych witéciwosci kruszywa,

-temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zagszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek minerakfaltowych naley stosowdé nastpujace

temperatury mieszanki w zal®sici stosowanego asfaltu:

a) 50/70 i 70/100: 135°C+5°C,

b) MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

c) PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 1@55°C.

Recepta powinna 8y zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaat@mepnych przez liyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnycbigek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakilku wytworni lub od kilku producentow, to nale
zapewnt zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagat@jumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwaniadtollymaga akceptacji iyniera oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skladu mieszanki Wykonawca powinierba&adaby projektowana recepta laboratoryjna
opierata s} na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach matéw, ktdre leda stosowane do wykonania rob6t.
Powinien take zapewni, aby mieszanka i jej poszczegodlne skladniki spetnialy wyaméa dotycace cech fizycznych i
wytrzymataiciowych okrdlonych w niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przez igniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawada typu i
sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedwrirer, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-
asfaltowej, zdecyduje siwykona dodatkowo niezalene badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami
Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowizmppodstaw produkciji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na goaco w otaczarce (zespole maszyn i4dzer dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywanigwej mieszanki). laynier dopéci do produkcji tylko
otaczarki posiadage certyfikowany system zaktadowej kontroli produkgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej vacaarkach, w tym tate wstpne, powinno bg
zautomatyzowane i zgodne z recgepbbocz, a urzdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatuvyinpty
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywa w zbiorniku z pdrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewnialym utrzymaniezadanej temperatury z dokfadéma + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie meoprzekraczawartcsci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno¢byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatewtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszaimeralnej nie powinna hy
wyzsza 0 wecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanggblicy 16. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltonwegtadczonej na miejsce wbudowania, a napsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvezjpgrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 16. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskaza producenta
PMB 45/80-65 wg wskaza producenta
PMB 45/80-80 wg wskaza producenta
MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do miesminekalno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany
dodatek w celu obgenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stemte lepiszcze asfaltowe zawiera taki
srodek.

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralfatawej powinny zapewsi rbwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikupce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdgy¢ dodawane w postaci statej
lub ciektej. System dozowania powinien zapefvfgdnorodné¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej
mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanikeralno-asfaltowej na geco nie powinny istotnie
wplywaé na skutecznig dziatania tych dodatkow.
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Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdnmod warunkiem skoordynowania
miedzy soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wdéavosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #éic w ich wigciwosciach, m. in. barwy warstwicieralnej.

Produkcja powinna hy tak zaplanowana, aby nie daojmic do zbyt diugiego przechowywania mieszanki w
silosach; naley wykluczye mazliwosé szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinizgkdniac mozliwosci wytworni (sposéb
podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodizajlacji), warunki atmosferyczne oraz czas tramgpna budow.

5.4. Przygotowanie podiaa

Podl@e (warstwa wyréwnawcza, warstwaagaca lub stara warstwécieralna) pod warstgscieralm z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
-ustabilizowane i néne,

-czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
-wyprofilowane, réwne i bez kolein,
-suche.

Rz¢dne wysokéciowe podiaa oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni luly jpgraniczagcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padtamaley usuryc.

Nieréwnaici podtaza (w tym powierzchri istniejgcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wymagana rown& jest okréglona w rozporzdzeniu w sprawie warunkOw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie [72].

Wykonane w podigu taty z materialu 0 mniejszej sztywfw (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuryé, a powstale w ten spos6b ubytki wypeinmateriatem o wiciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia patzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchpaaltaza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podio nalezy wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug ENI-
14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi maétami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazupcym zniszczenia w postaci siatkig@an zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsi
stosowanie membrany przeciveg@aniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwyM8BAlub z geosyntetykéw
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przysgpieniem do produkcji mieszanki jest zobaaany do przeprowadzenia w obeégoo
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzeg@dndci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepiy. W tym celu naley zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada naley pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilktaozarkach préba powinnadgrzeprowadzona na kaej wytwarni.

Nie dopuszcza sioceniania dokladnei pracy otaczarki oraz prawidtowo skladu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawcayje takich materiatow, jakie d¢ula stosowane do wykonania vitawej
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowanigcitiwe poszczegdlnych materiatow sktadowych mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny ldyzgodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonawgi zatwierdzonej przez
Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawaci@asfaltu w mieszance oldla s wykonujac ekstrakaj. Sprawdzenie uziarnienia
mieszanki mineralnej wykonujeespoprzez analizsitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki ilimejri zawartéci asfaltu zaleca gipobra prébki z
€O najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcjilefancje zawarti sktadnikbw mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgjdem skiadu zaprojektowanego, powinny rgwarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszank wyprodukowagn po ustabilizowaniu si pracy otaczarki nals zgromadzt w silosie lub zatadowana
samochdd. Probki do batlaalery pobiera& ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#ireslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez agniera wynikow bada probek z probnego zarobu stanowi podstal® wykonania przez
Wykonawe odcinka prébnego. Za zgednzyniera mana pohczye wykonanie préby technologicznej z wykonaniem
odcinka prébnego. W takim przypadku zalecamdbra probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badaza roZcietacza,
wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodiie Inzynierem, Wykonawca powinien wykoéadcinek prébny co najmniej
na trzy dni przed rozpoeziem robat, w celu:
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-sprawdzenia czyayty sprzt jest wiaciwy,

-okre$lenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed esagzeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w kontrakcie gruba warstwy,

-okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powiniernzy¢ takich materiatéw oraz spet, jaki stosowany &dzie do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien kiy zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Aynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynaSico najmniej 500 ) a diuggé co najmniej 50 m i powinny by tak dobrane, aby na jego
podstawie mgliwa byta ocena prawidtowsci wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubai¢ uktadanej warstwy powinna byzgodna z grubgria podara w dokumentacji projektowej. Ik& probek
(rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna lwgodniona z laynierem i oceniona pod wzglem zgodnéci z
wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nale pobra& minimum w dwoéch przekrojach poprzecznych po dwie prébki
(rdzenie).

Dopuszcza si aby za zgog Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w agu zasadniczych prac
nawierzchniowych oltych danym kontraktem.

Wykonawca mae przysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyimera technologii wbudowania oraz
wynikow z odcinka probnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzaimione od zapewnienia pg#zenia mgdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obgzénia nawierzchni ruchem.

Podioe powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gzikgzenie palczenia m¢dzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikariigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wjzacej asfaltowej), przed uf@niem warstwycieralnej z betonu
asfaltowego powinno liywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz6,1 + 0,3 kg/m, przy czym:
1.zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,
2.ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu pod#a oraz porowat@i mieszanki; jéli mieszanka ma wksz
zawartg¢ wolnych przestrzeni, to natg uzy¢ wicksz ilosé lepiszcza do skropienia, ktére po uémiu warstwyscieralnej
uszczelnig.

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosyg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza ¢siskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno dogbnych (np.$cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lupggraniczajcych. W razie potrzeby ugglzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione padtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtopowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowas na rozktadarce.

Pozostate warunki wykonania pokenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zgstat
przedstawione w ST D-04.03.01a [1a].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4i5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopejinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie
wolno wbudowywad betonu asfaltowego gdy na pogiatworzy s¢ zamknéty film wodny.

Temperatura otoczenia wagju doby nie powinna kiynizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura
otoczenia mege by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania padtd obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna imjerzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przy&niem
do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach rownondewetazonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej. Nie dopuszczagsiktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowejqzag silnego wiatru (V > 16
m/s).

Podczas budowy nawierzchni najedazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewnt szczelné¢ nawierzchni i jej odporrig na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych datkiem obniajgcym temperatur mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na Wgéci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét w czasie 24 h przed
przysgpieniem w czasie robét
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do robot
Warstwascieralna o grubgei > 3 cm +5 +5
Warstwascieralna o grubgei < 3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bybudowywana rozkladagkwyposaong w uktad automatycznego
sterowania grubii warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumenggajojektows. W miejscach niedogpnych dla
sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubd¢ wykonywanej warstwy powinna ldysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osiyi prz
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny ldyrownomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalegy stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z Aiwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne
5.9.1.Wymagania ogélne

Polczenia technologiczne nalewykonywa jako:
—zlacza podtune i poprzeczne (pgtzenia tego samego materiatu wykonywanegozmyd czasie),
—spoiny (podczenia régnych materialtdbw oraz warstwy asfaltowej z aozeniami obcymi w nawierzchni lubag |
ograniczajcymi).

Polczenia technologiczne powinnybjednorodne i szczelne.

Ztacza podtznego nie mana umiejscawi@ w $ladach két. Naley unikaé umiejscawiania ziczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.gfka podiine midzy pasami kolejnych warstw technologicznych ngl@rzesuwa
wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osilrjezZiagcza poprzeczne wulzy dziatkami
roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw technolagjch naley przesuné wzgledem siebie o co najmniej 2 m w
kierunku podtanym do osi jezdni.

Polczenie nawierzchni mostowej z nawierzchdrogovws powinno by wykonane w strefie ptyty przégiowe;.
Polczenie warstwécieralnej i wigzgcej powinno by przesungte o co najmniej 0,5 m. Kraydzie poprzecznegtzonych
warstw wizacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnydgdcite pilg.

5.9.2.Ztcza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Do tej metody naley uzywat rozktadarki pracujce obok siebie. Wydajroi wstepnego zagszczania stotami
rozktadarek musgz by¢ do siebie dopasowane. Przig technologia rob6t powinna zapewnprawidiowe i szczelne
polaczenia uktadanych pasow warstwy technologicznej. Warderkna@na zapewrd przez zminimalizowanie odlegioi
miedzy rozktadarkami tak, aby odlegibomiedzy uktadanymi pasami nie byta glkisza ni dtugas¢ rozktadarki oraz druga w
kolejnasci rozktadarka nadktadata mieszama pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Weczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien énieryprofilowarg krawedz réwnomiernie
zagszczon, bez gknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna ldyskasna. Mazna to uzyské przez odajcie
waskiego pasa wzditkrawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wizacej i scieralnej naley nanig¢ materiat do ziczy wg pktu 2.6 w ildci co najmniej
50 g na 1 cm grubldci warstwy na 1 metr bigcy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wizgcej i $cieralnej nie nalgy nanost lepiszczy uywanych do paiczenia
miedzywarstwowego wg pktu 2.7.

5.9.2.3. Zakaczenie dzialki roboczej

W przypadku wystpienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technologicznej rascpo ktérym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowe] olagisi¢ poza dopuszczadngranic;, przed przysipieniem do utéenia kolejnego pasa
warstwy naley usury¢ utozony wczdniej pas o diugéci do 3 m. Naley usury¢ fragment pasa na catej jego griébb Na
tak powstad krawedz nalezy nanie¢ lepiszcze lub inny materiat wg pku 2.6 w dld co najmniej 50 g na 1 cm grubai
warstwy na 1 metr bigcy krawedzi.

5.9.3.Spoiny

Spoiny naley wykonywa: w wypadku podczeh warstwy $cieralnej z urzdzeniami w nawierzchni lubaj
ograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa z materiatow termoplastycznych {ay, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinnaagodna z pktem 2.6.
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5.10. Krawedzie

W wypadku warstwyscieralnej rozkladanej przy wdzeniach ograniczagych nawierzchmi, ktérych gorna
powierzchnia ma byw jednym poziomie z powierzchpitej nawierzchni (npsciek uliczny, korytka odwadniage) oraz
gdy spadek jezdni jest w strptych uradzea, to powierzchnia warstwgcieralnej powinna bywyzsza o 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez udzen ograniczajcych (np. krawznikdéw) krawedziom naley nada@
spadki o0 nachyleniu nie wkszym ni 2:1, a za pomag odpowiednichérodkéw technicznych wykortakrawedzie w linii
prostej i docisa¢ rownomiernie na catej diugoi.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nbestiy jezdni naley uszczelnd krawedz potozom
wyzej, a w strefie zmiany przechyiki obie kradzie. W tym celu bocznpowierzchng krawedzi nalery pokry¢ goracym
lepiszczem w iléci 4,0 kg/m.

Lepiszcze powinno kiynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kedwie nie ulegty zabrudzeniu. k8j potazona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozdastaeuszczelniona.

Dopuszcza si jednoczesne uszczelnianie kerglzi kolejnych warstw, jeeli warstwy byly ut@one jedna po
drugiej, a krawdzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczenierreliJerawedz potozona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegaga powierzchng odsadzki danej warstwy najeuszczelni na szerok&i co najmniej 10 cm.

W wypadku nakfadania warstwy na nawierzehmirzeznaczon do ruchu nalgy odpowiednio uksztaltowa
krawedz nakladanej warstwyatzacej ja z nizsz warstw, aby zlagodéiwjazd z nizszej warstwy na wiszy. W tym celu
nalezy:

-sfrezowa klin nizszej warstwy na gbokasci od 0 do grubéci naktadanej warstwy oraz na diugd rownej co
najmniej 125 krotngci grubdci nakladanej warstwy,

-przygotowd poditaze zgodnie z pktem 5.4 5.7,

-utozy¢ naktadan warstw o statej grubgci.

5.11. Uszorstnienie warstwycieralnej

Warstwascieralna powinna miejednorodn tekstue i struktur dostosowaspdo przeznaczenia, np. ze wgdl na
wiasciwosci przeciwpdlizgowe, hatas toczenia kot lub wedly estetyczne.

Do zwickszenia szorstki warstwyscieralnej konieczne mi® by jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki o D
< 11 mm zaleca gistosowanie posypki 0 wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszaikiroll mm mana stosowa posypk
0 wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchng gorgcej warstwy naley rownomiernie nani&€ posypk odpowiednio wczénie, tak aby zostata
wgnieciona w warsteprzez walce.

Na powierzchrg gorgcej warstwy naley rGwnomiernie nani€ posypk i dokladnie zawatowa Nanoszenie
posypki powinno odbyw&a sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno g@pstch dopuszcza siwykonanie gczne.
Niezwigzary posypk nalezy usurg¢ po ostygrgciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalewzig¢ pod uwag wymagania ochrony przed hatasenzelewymaga s
zmniejszenia hatasu od két pojazdéw, nglstosowd posypk o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilé¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:

-kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 k§/m
-kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 k&/m

W uzasadnionych przypadkach ama nie stosow@uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia siab@sci

jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkdxdzaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszczsg wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub zmakimidowlanym B, certyfikat zgodgoi, deklarac}
zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawgdyy i

- ew. wykona wtasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez Inyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaAynierowi do akceptacji.

6.2.1.Badanie typu

Przed przysfpieniem do robét, w terminie uzgodnionym zzymierem, Wykonawca przedstawi do akceptaciji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wyamgagi w normie PN-EN 13108-20 [52] zaiznikami, w celu
zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia ppelaponzej sytuacji wymagajcych powtérzenia badania typu
nalezy je ponownie wykonai przedstawd do akceptacji.

Badanie typu powinno zawiera
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a)informacje ogdlne:

nazvwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

dat wydania,

nazve wytwoérni produkugcej mieszank mineralno —asfaltogy

okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestktfrowana zgodni,
zestawienie metod przygotowania probek oraz metearunkéw badania poszczegdlnych efavosci.
b)informacje o sktadnikach:

fkazdy wymiar kruszywazrodto i rodza,j,

g)lepiszcze: typ i rodzaj,

h)wypetiaczzrodto i rodzaj,

i)dodatki: zrodto i rodzaj,

j)wszystkie sktadniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 14.

Tablicald. Rodzaj i liczba baflaktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wigciwosé Metoda badania Liczba bada

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [49])

Gestas¢ PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakgj
Lepiszcze (PN-EN 12591 [23],Penetracja lub temr PN-EN 1426 [20] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN peratura miknienia PN-EN 1427 [21]
14023 [64]) Nawr6t spezysty’ PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestasé PN-EN 1097-7 [16] 1

" dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

—informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

a) sktad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wégiowy sktad (w wypadku
walidacji produkgciji),

b) wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj i liczba baflanieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba batla

A . PN-EN 12697-1[31]
Zawartac¢ lepiszcza (obowizkowa) PN-EN 12697-39[45] 1
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2[32] 1
Zawart@¢é wolnych przestrzeni acznie z PN-EN 12697-8 [35]
VFB i VMA przy wymaganej zawart@i | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni MaZ7% | 12697-6 [34], metoda B, w stanie
(obowigzkowa) nasyconym powierzchniowo suchym. 1

Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [33]
metoda A w wodzie

Wrazl_|W0sc na dzialanie wody (powzana PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)
Odporna¢ na deformacje trwale (powzana PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltoweganaly aparat, metoda B w powietrz|,
zaprojektowanego do maksymalnegprzy wymaganej temperaturze 1
obcigzenia osi poriej 130 kN
Sztywnda¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchpi
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], za¢znik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odpo_rndc - na paliwo (powizana PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)
Odpqrncﬁc na srodkl odladzajce PN-EN 12697-41 [46] 1
(powigzana funkcjonalnie)
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Badanie typu naley przeprowadz zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniaszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinnoétgowtérzone w wypadku:
-uptywu trzech lat,
-zmiany zt@a kruszywa,
-zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
-zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-E3043 [49], jednej z nagbujacych wiaciwosci:
ksztattu, udziatu ziaren ezciowo przekruszonych, odporfm na rozdrabnianie, odporég na $cieranie lub
kanciastéci kruszywa drobnego,
-zmiany gstasci ziaren §rednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/mi,
-zmiany rodzaju lepiszcza,
-zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si zastosowanie podgaia grupowego w zakresie badania typu. Oznaczazéow wypadku, gdy
nasgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i Etnuzasadnione przestankie dana wtéciwosé¢ nie ulegnie
pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej &ategitasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej
wihasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robo6t

Badania dzig sie na:
a)badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
b)badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawicyyniera):
-dodatkowe,
-arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerasfatewe]

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineredsfaltowej powinny byywykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z nagyi@N-EN 13108-21 [53].

Zakres bad@aWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlaijiejmuje:
—badania materiatéw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dikdav),
—badanie sktadu i wéaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-&sfetj powinno by
zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcygswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy fgko
materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltdwyich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdéw do uszczemigp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltgp@aczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu, z négltlhy starannéciag i w
wymaganym zakresie. Wyniki naig zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie/ stosunku do wymaga
kontraktu, ich przyczyny nalg niezwlocznie usut.

Wyniki badax Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegozadanie. Irkynier maze zdecydowé o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi badania kontrolne
wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

-pomiar temperatury powietrza,

-pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopagiczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697383),
-ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

-ocena wizualna posypki,

-wykaz ilosci materiatéw lub grubéei wykonanej warstwy,

-pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

-pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

-dokumentacja dziatapodejmowanych celem zapewnienia odpowiedniclaisci przeciwpdglizgowych,
-pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

-ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

-ocena wizualna jakei wykonania palczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiagcego

Badania kontrolnegbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy j@kmateriatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, leprsy i materialbw do uszczelnieitp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, pokenia itp.) spetnigj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasg
podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badaa miejscu budowy zajmuje esilnzynier w obecnéci
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Wykonawcy. Badania odbywapic réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w ggrowiadomiony o ich terminie, jednak
nie kedzie przy nich obecny. Wykonawca e pobieré i pakowa prébki do bada kontrolnych. Do wystania prébek i
przeprowadzenia baflakontrolnych jest upowaniony tylko Zamawiajcy lub uznana przez niego placéwka badawcza.
Zamawiajcy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badakontrolnych Zamawiajcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstest j
nastpujacy:
a)badania materiatéw wsadowych do mieszanki minerakfaltowe] (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza ddtkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:

—uziarnienie,

—zawartdé lepiszcza,

—temperatura mknienia odzyskanego lepiszcza,

—gestas¢ | zawartdé wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki nmaher-asfaltowej:
a)pomiar temperatury powietrza podczas pobranébypdo bada,
b)pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
c)ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineratfiakawe;.
Wykonana warstwa:

—wskanik zag:szczenia

—gruba¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,

—réwnai¢ podtwna i poprzeczna,

—spadki poprzeczne,

—zawarté¢ wolnych przestrzeni,

—zfgcza technologiczne,

—szeroké¢ warstwy,

—rzedne wysokéciowe,

—uksztattowanie osi w planie,

—ocena wizualna warstwy,

—wiasciwosci przeciwpglizgowe warstwyscieralne;.

6.5.1.Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych natg oceni@ na podstawie badapobranych prébek w miejscu produkciji
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakéci materiatdbw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltovegj,zgod nadzoru i Zamawiagego
mog postuyé wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa naley pobra& i zbada srednie probki. Wielké¢ pobranegredniej probki nie mze by mniejsza ni:

a)wypetniacz 2 kg,
b)kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
c)kruszywa o uziarnieniu povsj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetdiwymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobr& prébke srednp sktadajca st z 3 prébek czsciowych po 2 kg. Z tego jednpréble
cze$ciowg nalery podda badaniom. Ponadto nale zbadd kolejmg préble, jezeli wyglad zewretrzny (jednolitaé, kolor,
zapach, zanieczyszczenia) radoudzé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania poten

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych aglpobra prébki srednie skladaice st z 3 probek czsciowych
po 2 kg. Z tego jedsp préble czesciowg nalezy podda badaniom. Ponadto nale pobr& i zbada kolejng préble, jezeli
zewretrzny wyghd (jednolitg¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayenbudzé obawy.

Materiaty do uszczelniania pmizeh powinny spetnia wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenid na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warssfgitawej). Wyptkowo dopuszcza sibadania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgatadzoru i Zamawiajcego mog postwy¢ wyniki bada
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
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Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje wiartaici dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzgtnia sk: rozrzut wysépujacy przy pobieraniu prébek, doktadsto metod bada oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nalg okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody bada
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi pagji chybaze ST lub dokumentacja projektowa pagdaiaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z linej mieszanki mineralno-asfaltowej nie neoodbiega od wartdgci
projektowanej, z uwzgtbnieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 16ale&znoici od liczby wynikéw bada
z danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgtdniajg bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigiedniej arytmetycznej wynikéw bada
zawartadci kruszywa

Liczba wynikow bada
Kruszywo o wymiarze od 3 od 5 od 9

1 2 do 4 do 8 do 19 220
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszank}  , o 136 32 29 24 20
gruboziarniste - - - - - -
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszank +30 +2 7 +24 +21 +18 +15
drobnoziarniste - - - - - -
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszank +50 +4.4 +39 +34 127 +20
gruboziarniste - - - - - -
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszank}  , 136 33 29 oy 20
drobnoziarniste - - - - - -
Od 0,063 mm do 2 mm 18 +6,1 15,0 4,1 13,3 13,(
>2 mm 18 16,1 15,0 4,1 3,3 13,0
Ziarna grube -8 -6,7 | -5,8 +4,5 5,1 -4.,4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,3 +4,1 -
Ziarna grube 9 |-76+50d -68+5(0 -6,1+50 -55+5,0 +50
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 -

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej atomo dodatki kruszywa o szczeg6inych wdavosciach, np.
kruszywo rozjéniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaydkizlzawartéci tego kruszywa wynosi:
- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

Zawart@é¢ rozpuszczalnego lepiszcza z zkej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej niezen
odbiegé od wartgci projektowanej, z uwzghnieniem podanych dopuszczalnych odchylek, w zadéci od liczby
wynikow bada z danego odcinka budowy (tablica 17). Do wynikédé nie zalicza si bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wynikudveal i sredniej arytmetycznej wynikow baflazawartgci
lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba WynLI;ZV\ébadﬂ 0d o
1 2 Od3do4 do 8 do 19 >20
Mieszanki 10,6 10,55 +0,50 +0,40 10,35 10,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 0,35 +0,30
drobnoziarniste

5.7.5.dodatkowo dopuszczaesinaksymalnie jeden wynik, spradd wynikow bada wzietych do obliczenia
sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jestksza od dopuszczalnej odchytki dotycej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnehglli jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura ghkinienia lepiszcza

Temperatura ngknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstnganego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekrogzwartaici dopuszczalnych podanych w tablicy 18.

Tablica 18. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfdibgowego
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Rodzaj lepiszcza Najwypza temperatura gknienia °C
50/70 63
70/100 60
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 45/80-80 wg wskazaproducenta
MG 50/70-54/64 wg wskazgproducenta

6.5.2.4. G@stas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawartaé¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszamkeralno-asfaltowej lub wyikowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni niezenarykroczy poza wartéci podane w pkcie 2.10 o wiej niz
1,5% (v/v).

6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki nafer-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadynierzona przed i w czasie robét; nie powinna bygniejsza nt podano w
tablicy 13.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej padagykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znadej sk w zasobniku rogcietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo pgle
sprawdza temperatug mieszanki za stotem réeietacza w przypadku dhszego postoju spowodowanego przerw
w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwérnizeletemperatura za stotem po zalkzeniu postoju kdzie zbyt
niska do uzyskania odpowiedniego zagczenia, to naly wykona zakaiczenie dziatki roboczej i rozpog& proces
uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej fyal@ykona® zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku dmbaika rozcietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygtlem z uwzgddnieniem uziarnienia, jednorodéw mieszanki, prawidtow&ci pokrycia
ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmidsunladoboru lepiszcza.

6.5.4.Wykonania warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawarsé wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrane wskanikiem zagszczenia oraz zawaitia wolnych przestrzeni nie
moze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 19. Dotyczy tadego pojedynczego oznaczenia danej
wihasciwosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 19. Wiaciwosci warstwy AC

, Zawartg¢ wolnych
. . . . Wskaznik ; ;
Typ i wymiar mieszanki . przestrzeni w warstwie [%
zag:szczenia (V)]
[%]

AC5S, KR1-KR2 > 08 1,0+4,0
AC8S, KR1-KR2 >08 1,0+4,0
AC11S, KR1-KR2 >98 1,0+4,0
AC8S, KR3-KR4 >98 1,5+5,0
AC11S, KR3-KR4 >98 1,5+5,0
AC8S, KR5-KR6* >98 2,0+5,0
AC11S, KR5-KR6* >98 2,0+5,0

*dopuszcza siw terenach gérskich

Wskaznik zageszczenia i zawartg wolnych przestrzeni naky bad& dla kazdej warstwy i na kade rozpoczte
6000 nt nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probekenposta zwiekszona (np. nawierzchnie drog w
terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).
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6.5.4.2. Grub& warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 [44} dl@¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogdbiega& od projektu o wartéci podane w
tablicy 24.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchaii sredniej wartéci grubasci warstwy z reguly natey
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. lzynier ma prawo sprawdzapbdcinki czsciowe. Odcinek cgiciowy powinien
zawier& co najmniej jedn dzienry dziatke robocz. Do odcinka czsciowego obowizujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za gruba¢ warstwy lub warstw przyjmuje sisredni arytmetyczy wszystkich pojedynczych oznaczgrubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkwgzowym.

Tablica 24. Dopuszczalne odchyiki grébbwarstwy oraz iléci materiatu na ok&onej powierzchni, [%)]

_ Warstwa
Warunki oceny asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznacaegrubdici oraz ilgci
— duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 M lub
— droga ograniczona kraxnikami, powierzchnia waksza ni 1000 nt
lub <10
— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nt

2. — maly odcinek budowy lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wigksza ni 50 kg/nt

B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <25

4 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsté@eralna jest uktadana z ofdieniem,
wartas¢ z wiersza B odpowiednio obowduje; w pierwszym etapie budowy do goérnej
warstwy nawierzchni obowzuje warté¢ 25%, a dogcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nglebada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektovs, z tolerangj + 0,5%.

6.5.4.4. Rown& podhwzna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podtwznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podtuwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wszych klas naley stosowa
metod; profilometryczra bazupca na wskanikach réwndci IRIl. Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne wgarto
wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni aomo w rozporadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiadadrogi i ich usytuowanie [72].

Do oceny réwnéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i pargow naley
stosow& metodt pomiaru cigtego réwnowana uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedos¢pnych dla planografu pomiar gty z wzyciem faty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz ukzezalne
odbiorcze wartéci odchyler rownasci podtuznej warstwy okrélono w rozporadzeniu w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiadadrogi i ich usytuowanie [72].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klaszopéacow i parkingéw naley
stosowé metod: pomiaru profilometrycznego réwnoviag uzyciu faty o diugaci 2 m i klina, umaliwiajacg wyznaczenie
odchylenia rowngci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuidrog

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar rowroi poprzecznej warstw nawierzchni najevykona z
uzyciem faty i klina. Dlugd¢ taty w pomiarze réwngéci poprzecznej powinien wynasi2 m. Pomiar powinien by
wykonany nie rzadziej nico 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wéctodopuszczalne odchyleréwndsci poprzecznej przy odbiorze
warstwy okrglono w rozporadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny ogdiigala® drogi publiczne i ich
usytuowanie [72].

6.5.4.5. Zjcza technologiczne

Ztgcza podiune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bdwne i zwgzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylgegajwarstwy powinny hyw jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokd warstwy

Szerok@¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmadej jezdni powinna by zgodna z dokumentagcprojektovg, z
tolerancy w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerékavarstwy wizacej powinna by odpowiednio szersza, tak aby
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stanowita odsadzkdla warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukoej kravedzi szeroké¢ nalezy mierzy
w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rezdne wysokéciowe

Rz¢edne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi potui krawedziach, powinny b§
zgodne z dokumentagjprojektows, z dopuszczak tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mee przekraczéprzedziatlu dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powirdimi€ sie od dokumentacji projektowej o wiej niz
+5cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniencbjednorodny, bez gjixan, deformacii, plam i
wykrusze.

6.5.4.10. Wiaciwosci przeciwpglizgowe warstwyscieralnej

Przy ocenie wiéciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wgzych klas powinien ky
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcaykowitym pdlizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziegmi50 m na nawierzchni zwidnej
wodg w ilosci 0,5 I/n?, a wynik pomiaru powinien ky przeliczany na wartg przy 100% pélizgu opony testowej
rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub lub innéarygodnej metody roéwnowaej, jeli dysponuje si
sprawdzon zaleznoicig korelacyjry umazliwiajaca przeliczenie wynikéw pomiaréw na wakm uzyskiwane zestawem o
petnej blokadzie kota. Badanie najewykona przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtdrnikreste od 4
do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Baglgmmwtorne natey wykona w $ladzie kota. Jeeli warunki
atmosferyczne uniemibiwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien ¢byon zrealizowany z
najmniejszym mealiwym opdznieniem. Uzyskane wartoi wspoiczynnika tarcia naly rejestrowé z doktadndcia do
trzech miejsc po przecinku

Miarg whasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarpgawspoétczynnik tarcia
przyjmuje s¢ réznice wartasci sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: jg§(— D. Wyniki podaje s} z doktadndcia do
dwéch miejsc po przecinku. Dlugbd ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna lwieksza nk 1000 m, a liczba
pomiaréw nie mniejsza ni10. Odcinek kécowy o dlugdci mniejszej ni 500 m naley ocenia tacznie z odcinkiem
poprzedzajcym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, nadrgch nie mdna wykon& pomiaréw z
predkoscia 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skepyvania, niektore dcznice), do oceny przyjmuje ¢iwyniki
pomiaréw wspéitczynnika tarcia przyepikosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne wartgi miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchno&reslone w rozporzdzeniu w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédahogi publiczne i ich usytuowanie [72].

6.5.5.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego ddcin
budowy, Wykonawca ma prawagda przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydygjwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu dasinczsciowych
ocenianego odcinka budowy. z##i odcinek czsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mae by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nt 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.5.6.Badania arbitraowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione gipliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezale laboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty badéa arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, ktérej niekorzge
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nt (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagprojektows, ST i wymaganiami Inyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegltug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podiy
— dostarczenie materiatéw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjne;j,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@p$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltow krawedzi urzdzea obcych i krawznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiardw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszacych

Cena wykonania robot oldlenych niniejsa ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktoregpotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale niprgekazywane Zamawigjemu i
sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysgce, ktore g niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do romtzasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

la. D-04.03.01la Patzenie mgdzywarstwowe nawierzchni drogowej emaulagfaltovy
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatdéw wystijgcych w niniejszej ST)
2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu €4¢2: Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —€& 2: Metody bada
4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych $dmvosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $efaosci kruszyw — Czé¢ 1. Oznaczanie
skfadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych sglavosci kruszyw — Czs¢ 3: Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomagavskanika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $efaosci kruszyw — Czé¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziarn — Wskanik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $efwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartgi ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych d§mlaosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw
10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Czs¢ 9: Ocena

zawartdci drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.

26.
27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3
PN-EN 1367-6
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cezs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznychseitgosci kruszyw — Czsé 2:
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznychseitgosci kruszyw — Czsé¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszgonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznychsentaosci kruszyw — Cz$¢ 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznychseitgosci kruszyw — Czs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznychseitgosci kruszyw — Czs¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznychsentaosci kruszyw — Cz$¢ 8:
Oznaczanie polerowalda kamienia

Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — €& 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

Badania wdawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikobw atmosferycznych - €& 6: Mrozoodporné w obecndci
soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznategenetracji ig

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczaniegeratury mgknienia —
Metoda Piejcien i Kula

Badania chemicznych sglavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymaigadla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozraate rozpuszczalioi

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczaréengeratury tamliwéci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Ozzenie lepkéci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczaepé&aosci dynamicznej metog
prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznarzaawartgci parafiny — Czs¢
1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznazadporndci na starzenie pod
wptywem ciepta i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznazadporndci na starzenie pod
wplywem ciepfa i powietrza — €& 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metdidyda mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 1: Zawarté¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metdyda mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metdidyda mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Cz$¢ 5: Oznaczanieggtasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metbdglaa mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 6: Oznaczanie gstaici objetosciowe]
probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metbdylan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawaro wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbddania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaico — Cz$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa payuzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbddania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 12: Okre&lanie wraliwosci prébek
asfaltowych na waogd

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtbdda mieszanek mineralno-
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42.
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45,
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47.

48.

49.
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57.

58.

59.

60.

61.
62.

63.

63a

64.

64a.

65.

66.

67.

PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43
PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13924-2

PN-EN

13924-2:2014-
4/Ap1:2014-07

PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Apl
:2014-04

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

asfaltowych na gaco - Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtbdda mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Cz$¢ 24: Odporné na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtbdda mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 26: Sztywnéé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 36: Oznaczanie grulioi nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtbdda mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 39: Oznaczanie zawaduo lepiszcza
metod, spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtbdda mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 41: Odpornéé na ptyny zapobiegage
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtbdda mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Czs¢ 43: Odporné¢ na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznagzanczasu wyplywu
lepkasciomierzem wyptywowym - G&¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i paxeieniowych utrwalé
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchmiac
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymmsa— Cz$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wynmga- Cz$¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe -nvlgania — Gg¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wyardg - Cz$¢ 21: Zakladowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypelgiajch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadpierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypelgiajch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczamigrotu spgzystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — OznaczastabilnGci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanaéciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metgdozchgania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznacz&akezji lepiszczy asfaltowych
metod, testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczailg rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie energii odksztalcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady ieariji kationowych emuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasadys¥ikacji asfaltow drogowych
specjalnych - G&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltdrogowych
specjalnych - Cg¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — poprawka do
Polskiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady wiaxji asfaltow
modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji ashalt

modyfikowanych polimerami — poprawka do Polskiejridg

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowezes€1: Wymagania wobec
zalew drogowych na geco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowezes€2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie tempegraaptonu i palenia — Pomiar
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metod, otwartego tygla Clevelanda
68. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i malenMetoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-tsfaich i powierzchniowych utrwafena drogach
krajowych. Zadcznik do Zarzdzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autadiz dnia 25 wrz@ia
2014 r.

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zaknik do Zaradzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i gysvnych. Zajcznik do Zaradzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czea 2014 r.

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2rcaal1999 r. w sprawie warunkOw
technicznych, jakim powinny odpowiadla@rogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 zméjszymi
Zmianami)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towariebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z
pézniejszymi zmianami)
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D - 06.03.01a
POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM tAMANYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S®) wymagania dotycgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem famanym w ramantbpdowy drég wewgirznych w miejscoweci
Czarnayty na dziatkach nr ewid. 291, 292, 310, 317,drge z DokumentagjProjektovw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumenttgngmwy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu
robét opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zmanych z wykonaniem i
odbiorem utwardzonego pobocza za pomdecuszywa tamanego niezydanego (dawniej nazywanego ,kruszywem
stabilizowanym mechanicznie”).

Utwardzone pobocze nie by wykonane na istnigtym poboczu gruntowym (wymagg wykonania w nim
koryta), wzgbdnie mae byt wykonane jednoczZaie z nawierzchni jezdni w czasie budowy nowej drogi (nie wymagaj
koryta).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Pobocze — og¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéwieszczenia uggdzer organizacii i
bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — ¢ pobocza drogowego, posiadef w chgu calego roku nmos¢ wystarczajca do
przegcia obcizenia statycznego od két samochodéw, dopuszczonyehahu na drodze (zat. 2, rys. 1 2).

1.4.3. Gruntowe pobocze — ¢& pobocza drogowego, stanawa obrzee utwardzonego pobocza, przeznaczona do
ustawiania znakow i uggzeh zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezanym — proces technologiczny, polegsj na odpowiednim
zagszczeniu w optymalnej wilgotsoi kruszywa o wiaciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byt dajvnie
stabilizac mechaniczsg).

1.4.5. Pozostate okrdenia podstawoweagszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt.1

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[t¢ pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SIV{D0.00.00
~Wymagania ogdélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodna¢ materiatow z dokumentagcprojektova

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3Ib
2.2.2.Materialy do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzgo@oboczas piasek, kruszywo tamane i woda.
2.2.3.Piasek

W przypadku wysfpowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwygorapcej, odcinajcej i innej,
wykonanej przy ayciu piasku, to powinien on odpowiaglavymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004

[3]-
2.2.4 Kruszywo
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Do utwardzenia pobocza nalestosowa kruszywo tamane o uziarnieniu 0+25 mm, odpowiadajwymaganiom
PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

Kruszywo powinno b§ jednorodne, bez zanieczyszazmbcych i bez domieszek gliny. Zalecg sizycie kruszywa
0 jasnej barwie.

2.2.5.Woda

Nalezy stosowé przy watowaniu nawierzchni kalg czysy wode z rzek, jezior, stawdw i innych zbiornikéw
otwartych oraz woe studzieng i wodociggows. Nie naley stosow& wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np.
$mieciami, rglinnoscia wodr, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6.Sktadowanie kruszyw

Okresowo skltadowane kruszywa powinnyétmabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyminn
materiatami kamiennymi. Podte w miejscu sktadowania kruszyw powinna:igwne, utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zateosci od potrzeb, powinien wykazasie mozliwoscig korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztgj metody robdét, jak:
-mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszymygposaone w uradzenia dozujce wod (mieszarki
powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotod optymalnej, chybaze producent kruszywa
zapewnia dostagyjednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniupawiedniej wilgotndci),
-réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszakkiszywa,
-walce lub ptytowe zagpzczarki wibracyjne,
-przewane zbiorniki na wod do zwilzania mieszanki, wypogane w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,
-koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardagstniegcego pobocza gruntowego.
Nalezy korzysta& ze sprztu, ktéry powinien by dostosowany swoimi wymiarami do warunkoéw pracy w korycie,
przygotowanym do ut@nia konstrukcji utwardzonego pobocza.
Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgélwe” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) nmima przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegeggh je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyminmagei i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST DEM30.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robét powinny bdyzgodne z dokumentagjprojektows i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mgzna korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji pogetm w
zahkcznikach.

Podstawowe czynrioi przy wykonywaniu robét obejmalj

-roboty przygotowawcze,

-wykonanie koryta,

-utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzewigudowanie mieszanki),
-roboty wykmczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukaza Inzyniera:
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-ustalic lokalizacg terenu robét,

-przeprowadd obliczenia i pomiary geodezyjne niegine do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia thanyc

wysokasciowych,

-usunyé przeszkody, np. elementy drdg, ew. stupki, zateave itd.,

-ew. splantow& pobocze istniejce,

-zgromadzt wszystkie materialy potrzebne do rozpgma budowy.

Zaleca st korzystanie z ustafeST D-01.00.00 [2] w zakresie niegthhym do wykonania robot przygotowawczych

oraz z ustale ST D-02.00.00 [3] przy wyspowaniu robét ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podiga

Koryto wykonuje st w przypadku utwardzania pobocza istadeigo gruntowego.

Koryto powinno by wykonane bezpa@ednio przed rozpoeziem robo6t zwgzanych z wykonaniem nawierzchni
utwardzonego pobocza. Wargejsze wykonanie koryta jest raove wytgcznie za zgodl Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn. Rodzaj
sprztu, a w szczegolnimi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzong mboty i do trudnéci
jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powiniert byykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentac;ji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na fadkw miejsce wskazane lub zaaprobowane przez
Inzyniera.

Przed przysipieniem do profilowania dna koryta, pod® powinno by oczyszczone z wszelkich zanieczyszcze
Po oczyszczeniu powierzchni podé naley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiga.

Zaleca st, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cmzsae ni projektowane rgdne
podiaza. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wypluja zanienia poziomu w podiau przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulclénpodiaze na gebokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera, dowig¢ dodatkowy
grunt, spehiajcy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w #oi koniecznej do uzyskania wymaganych
rzgdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wskaika zagszczenia 1,00.

Profilowanie mana wykona recznie lub sprztem dostosowanym do szergkibkoryta. Sciety grunt powinien by
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogabkceptowany przeziyniera.

Bezparednio po profilowaniu podia nalery przysgpi¢ do jego zagszczania, ktére natg kontynuowa do
osiggniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnos¢ gruntu podiga podczas zagzczania powinna kyrowna wilgotngci optymalnej, z tolerangjod
-20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno ldyutrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podia nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przysgpi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien onezglieczy podtaze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przykitad przez razmie folii lub w inny spos6b zaakceptowany przez/hiera.

Jezeli podiaze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawlerzmazna przysipi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o$cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w mieszarkach
stacjonarnych gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzigl na konieczn& zapewnienia jednorodsoi,
tylko w wyjatkowych przypadkach bynier maze dopydci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinné bg razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb
przeciwdzialajcy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zagszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna byozkladana w warstwie o jednakowej grdbp przy pomocy uktadarki lub
rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw é¢drzych wysokéciowych. Zaleca s, aby grubéé pojedynczo
uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm poezagzeniu. Rozpoezie budowy naspnej warstwy mae nasipi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przezzymiera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kmeszyaley przed
zag:szczeniem wymiedikruszywo na materiat 0 odpowiednich vdavosciach.

Zagzszczanie naley rozpocaé od dolnej krawdzi i przesuwa pasami podtanymi, czs$ciowo naktadagcymi sie,
w kierunku gornej krawdzi. Nieréwndci i zagkbienia powstajce w czasie zagzczania powinny kywyréwnywane
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodamezusunicie materiatu, 2 do otrzymania réwnej powierzchni.
Zageszczenie nalgy kontynuowd do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegoznl,0 wedtug normalnej préby
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988 [6]. Zag:szczenia zaleca eistosowanie maszyn (np. walcow,
zagszczarek ptytowych) o szerada nie wigkszej n szeroké¢ utwardzonego pobocza.
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Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej z tolerangj+
2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zd@stsuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadky, gd
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest ¥8za od optymalnej, mieszanka powinna’ tawilzona okrélong iloscig wody i
réwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zagszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczuzpaerocic szczegoln
uwag na wigciwe jego wykonanie przy kragdzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powiniert b§wny i
szczelny.

5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentagprojektows i ST. Do robot wykdiczeniowych naliz
prace zwazane z dostosowaniem wykonanych rob6t do isfoyeh warunkow terenowych, takie jak:
- wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowegoopph z ewentualnym splantowaniem istgéggo
gruntowego pobocza,
odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,
niezkedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitmoosci, np. zatrawienia,
roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przysipieniem do robo6t Wykonawca powinien:
— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszcgag wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowanieolfapy
techniczne, certyfikaty zgodéa, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawhyy
- ew. wykona& wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez Inyniera,
— sprawdzt cechy zewetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktore naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robét Cze;zt;;lgvmc Wartcsci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacif
1 . -2 lraz ; .
roboét z dokumentagjprojektowy projektowej
2 | Roboty przygotowawcze 1lraz Wg pktu 5.3
3 Wykopanle koryta i przygotowanie Biezaco Wg pkiu 5.4
podiaza
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5
5 Wbudowanie i zagszczanie mieszanki Iw. Wg pkiu 5.6
kruszywa
6 | Wykonanie rob6t wykiczeniowych Ocena gijta Wg pktu 5.7
6.4. Badania po zakéczeniu robét\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spétnistpujace wymagania:
-szerok@¢ utwardzonego pobocza w®sk rézni¢ od szerokéci projektowanej nie wicej niz +10 cm i -5 cm,
-nieréwndci pobocza mierzone 4-metrgwata nie mog przekracz& 10 mm,

-spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektowy z tolerancy + 0,5%,
-réznice wysokdciowe z rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm, -2 cm,
-grubai¢ utwardzonego pobocza nie peosk rozni¢ od grubdci projektowanej o + 10%.

Zaleca s} bada grubai¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziejas na 2000 rf) a pozostate
cechy co 100 m wzdhuosi drogi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest nt (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagprojektows, ST i wymaganiami layniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramegitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta i przygotowanie podi

Odbiér tych robét powinien hiyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl[1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 futwardzonego pobocza obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— przygotowanie podia,
— dostarczenie materiatéw i spta,
- ewentualnéciecie istniejcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowaniegesaczenie gruntowego pobocza,
— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywaaiaego,

- wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedtug wyinadakumentacji projektowej, ST i specyfikaciji
technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot oldlenych niniejsa ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktoregpotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale niprgekazywane Zamawigjemu i
sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzysgce, ktére g niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do romtzasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoéine
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do nieazwanych i zwjzanych hydraulicznie materialdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie glvarym (patrz: poz. 7 i 8)

5.  PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)

6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probektg

7 PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane rhwierzchni drogowych (W okresie
przegciowym norma mee byt stosowana zamiast poz. 4 i 5)

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa nat@ala nawierzchni drogowych. Piasek (W okresie
przegciowym norma mee byt stosowana zamiast poz. 4 i 5)

90/91



10.3. Inne dokumenty

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2recaa 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 48zp430
Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny ZdrDrog Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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