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1.0 WSTEP

Niniejszg opini¢ geotechniczng podioza gruntowego projektowanej rozbudo-
wy gminnej oczyszczalni $ciekow zlokalizowanej na dziatkach nr 1132/5, 1132/7 i
1133/2 w miejscowosci Czarnozyly opracowano na zlecenie Biura Ustugowo-Pro-
jektowego ,,AKTE” Nowakowskiej Anny, ktérego siedziba znajduje sie w Wieluniu
na Osiedlu Stare Sady 46/8. Wykonanie tego opracowania jest niezbedne dla prawi-
dfowego zaprojektowania posadowienia w/w obiektu oraz dla wlhasciwego okresle-
nia zakresu prac zwiazanych z jego realizacja.

Opini¢ geotechniczna opracowano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U.
nr 81/2012r poz. 463).

Zakres wykonanych prac na omawianym terenie zostat ustalony ze zlecenio-

dawca.

2.0 CEL OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie ma na celu ustalenie warunkéw naturalnych srodowi-
ska gruntowo-wodnego podtoza proj ektowanej rozbudowy gminnej oczyszczalni
sciekow zlokalizowanej w miejscowosci Czarnozyty. Okreslenie warunkéw grunto-
wych pozwoli na prawidtowe zaprojektowanie posadowienia poszczegdlnych obiek-
tow wchodzacych w obreb rozbudowywanej czesci oczyszczalni $ciekéw. Warunki
hydrogeologiczne decyduja o sposobie prowadzenia robét fundamentowych i robét
budowlano-montazowych. Istotnym elementem tej opinii jest okreslenie nosnosci
gruntu oraz jego kategorii. Ustalenie nosnosci gruntu pozwoli w prawidtowy sposéb
zaprojektowa¢ posadowienie obiektu, natomiast kategoria gruntu umozliwi w spo-
sob wiasciwy okresli¢ zakres i warto$é robot ziemnych zwiazanych z jego posado-
wieniem.
Opinig niniejszg opracowano w oparciu o:

- wyniki wiercen wykonanych recznym zestawem wiertniczym,

- badania polowe gruntéw pobranych w trakcie wiercen,

- wyniki badan laboratoryjnych gruntéw pobranych w trakcie wykonywania wier-
cen

- materialy archiwalne bedace w dyspozycji Przedsigbiorstwa ,,GEOQ-EKOQ?”.

3.0 CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEGO OBIEKTU

Projektowany obiekt to rozbudowa gminnej oczyszczalni $ciekdéw zlokalizo-
wanej na gruntach wsi Czarnozyly, w powiecie wielunskim, w wojewddztwie todz-
kim. Uzytkownikiem tego obiektu jest Urzad Gminy w Czarnozytach. Obecna prze-
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pustowos¢ oczyszczalni $ciekéw wynosi : Qsr. sob. = 234,2 m*/d. Scieki na 0CZzysz-
czalni oczyszczane sa w sposéb mechaniczno-biologiczny z zastosowaniem techno-
logii osadu czynnego.
Uktad technologiczny oczyszczalni sktada sie z:

- punktu zlewnego sciekow dowozonych

- sita mechanicznego

- pomieszczenia na skrawki

- zbiornika retencyjnego $ciekéw zblokowanego z pompownig

- piaskownika wirowego

- poletka odciekowego piasku

- reaktora biologicznego osadnika wtornego pionowego pompowni recyrkula-
cyjnej osadu

- zageszczacza grawitacyjnego osadu nadmiernego

— mechanicznego odwadniania osadu nadmiernego — prasa tasmowa

— stacji dmuchaw

- sieci migdzyobiektowych i instalacji technologicznych
Przewidywana rozbudowa oczyszczalni obejmie wykonanie drugiego, réwno-

legtego ciagu technologicznego, sktadajacego si¢ z nastepujacych obiektéw:

— zbiornika buforowego

- piaskownika

- reaktora biologicznego

- osadnika biologicznego

= osadnika wtornego

- zbiornika osadu

— stacji dmuchaw

Celem rozbudowy jest zwiekszenie docelowej przepustowosci oczyszczalni
sciekéw do Qg aop. = 460,00 m3/d

4.0 CHARAKTERYSTYKA TERENU OBJETEGO DOKU-
MENTACJA

4.1 Polozenie administracyjne i geograficzne oraz mor-
fologia terenu

Teren objety rozpoznaniem geotechnicznym potozony jest na gruntach
wsi Czarnozyly, w starostwie Wielun, w wojewodztwie todzkim. Geograficz-
nie obszar ten znajduje sie w potudniowej czesci Wysoczyzny Ztoczewskiej
wchodzacej w obreb jednostki geomorfologicznej wyzszego rzedu, jaka jest
Nizina Potudniowowielkopolska. Rejon objety rozpoznaniem charakteryzuje
si¢ niewielkim zréznicowaniem morfologicznym. Rzedne wysokosciowe bada-
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nego terenu wahaja si¢ od 175,3 m npm do 177,8 m npm. Deniwelacje wyno-
szg zaledwie 2,5 m.

4.2 Warunki hydrograficzne terenu

Omawiany obszar nalezy do zlewni rzeki Warty. Bezpos$rednig funkcje
drenujacg dla omawianego terenu spetnia bezimienny ciek powierzchniowy
przeptywajacy wzdtuz jego wschodniej granicy i odprowadzajacy wody do
rzeki Pyszna, ktorej jest lewobrzeznym doptywem. Rzeka Pyszna z kolei jest
lewobrzeznym doptywem Warty.

4.3 Warunki hydrogeologiczne terenu

Warunki hydrogeologiczne omawianego terenu opracowano na podsta-
wie materiatéw zebranych w trakcie prac terenowych oraz na podstawie lite-
ratury. Obszar ten potozony jest w obrebie Wielkopolskiego regionu hydroge-
ologicznego (XIII), a doktadnie w poludniowo-zachodnich krancach podre-
gionu kaliskiego (XIII2). W podregionie tym gltéwne poziomy wodonosne
zwigzane sg z utworami gérnojurajskimi i czwartorzedowymi. Starszy poziom
wodonosny zwigzany jest z gérna jura. Wody te majg charakter szczelinowy
oraz krasowo-szczelinowy i zwiazane sg z wapieniami. Wystepuja one na nie-
wielkiej gtebokosci pod cisnieniem do 500 kPa i charakteryzujq sie¢ wydajno-
Scig od 30m*h do 120m’/h. Miazszo$¢ tej warstwy wynosi powyzej 100 m.
Czwartorzedowy poziom wodonosny wystepuje do glebokosci 30 m. Zwia-
zany jest on z osadami piaszczysto-zwirowymi i charakteryzuje sie przecietng
wydajnoscig od 10m*h do 40m*/h. Czwartorzedowy poziom wodonogny skia-
da si¢ z dwoch warstw: podglinowej i nadglinowej. Wody porowe warstwy
podglinowej wystepuja pod cisnieniem do 200kPa i rzadziej charakteryzuja
si¢ one zwierciadtem swobodnym. Z warstwy tej zasilane sg wodociagi za-
opatrujace w wode gming Czarnozyly. Warstwa ta jest dobrze chroniona
przez czwartorzgdowy kompleks glin. Warstwa nadglinowa nie zostata do-
ktadnie przebadana. Nie ma ona znaczenia gospodarczego ze wzgledu na ja-
kos¢. Wody tej warstwy narazone sa na bezposrednie wptywy zewngetrzne.

Wody podziemne w rejonie objetym rozpoznaniem geologicznym naleza,
do nisko zmineralizowanych. Maksymalna mineralizacja wynosi do 400mg/1.
Dominujg wody weglanowo-wapniowe oraz weglanowo-wapniowo-magnezo-
we. Wody te sa Sredniotwarde i wykazuja podwyzszona zawarto$é zelaza.
Wody czwartorzgdowe podglinowe stanowig gtéwny uzytkowy poziom wodo-
nosny w rejonie Czarnozyt. Charakteryzuje sig on dobra jakoscia.

W strefie glebokosci prowadzonych prac geologicznych znajduje sie je-
dynie czwartorzedowy poziom wodonosny warstwy nadglinowej, ktory zostat
nawiercony w wykonanych otworach.
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Wykonane otwory o glebokosci od 3,0 m do 6,0 m zawiercaty wody

czwartorzedowego poziomu wodono$nego warstwy nadglinowej na nastepu-
jacych glebokosciach:

Rzgdna Glebokos¢ zwierciadta wody Rze¢dna wysokosciowa

Numer | Wysokosciowa w m zwierciadta wody w m npm

Lp. | otworu Wotr:lvcl);;zm nawierconego | ustabilizowanego | nawierconego ustabilizowanego

1 2 3 4 5 6 7

1 1/13 1755 1,0 0,8 174,5 174,7
2 2/13 175,6 ad 0,8 174,5 174,8
3 3/13 175,8 1o 0,9 174,5 174,9
4 4/13 176.2 1.2 1,2 175,0 175,0
5 5/13 176,2 1,2 1,0 175,0 1752

Warunki hydrogeologiczne sa trudne dla realizacji projektowanej bu-
dowli. Gtgboko$¢ zwierciadta wody w otworach zostata pomierzona w okre-
sie wiosennych roztopéw. Zwierciadto wody wystepuje na glebokosci okoto
Im ponizej powierzchni terenu. Kierunek sptywu wéd podziemnych w rejonie
objetym rozpoznaniem jest wschodni i potudniowo-wschodni.

4.4 Budowa geologiczna rejonu objetego rozpoznaniem

Teren objety rozpoznaniem geologicznym polozony jest na pograniczu
dwoch duzych jednostek geostrukturalnych jakimi sa Niecka L.édzka i Mono-
klina Przedsudecka. W podtozu tego terenu wydzielono dwa kompleksy skat:
starszy zbudowany ze skat mezozoicznych i mtodszy ze skatami ery kenozo-
icznej.

Starsze podloze w tym rejonie budujg osady mezozoiczne zwigzane z
sedymentacja gornej jury a Scislej z dwoma pigtrami: starszym — oksfordem i
miodszym — kimerydem. Utwory oksfordu charakteryzuja si¢ zréznicowanag
migzszoscia od 0 m do 299 m. Osady oksfordu reprezentowane sg przez wa-
pienie bezowe i biate, miejscami detrytyczne i organodetrytyczne, podrzednie
wystepuja wapienie margliste i margle jasnoszare. Wapienie zawierajg krze-
mienie czarne a ich spekania wypetniajg margle. Mtodsze osady goérnej jury
zwigzane z pigtrem kimerydem reprezentowane sg rowniez przez wapienie ja-
snoszare i szarobezowe oraz utwory ilaste. Miejscami wystepujg przewar-
stwienia margliste i wapienie margliste. Osady te koncza sedymentacje mezo-
zoiczna.

Bezposrednio na osadach jurajskich lub tak jak to ma miejsce na terenie
potozonym na péinoc i zachéd od Czarnozyt na utworach trzeciorzedowych
zalegaja osady zwigzane z czwartorzedem. Najwigksza migzszosé osady te
osiagaja w rowie tektonicznym znajdujacym si¢ na pétnoc od badanego tere-
nu. W osadach miocenu w/w rowu wyrézniono dwie serie: weglowa 1 nadwe-
glowa.
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Osady czwartorzgdowe koncza sedymentacje w rejonie objetym rozpo-
znaniem. Utwory te sg zwigzane z kolejnymi transgresjami ladolodu na oma-
wiany teren. Zlodowacenie potudniowopolskie reprezentowane jest przez gli-
ny zwalowe oraz wodnolodowcowe piaski i zwiry oraz zastoiskowe mulki i
piaski. Osady te w znacznej czeéci ulegly erozji w czasie interstadiatu wiel-
kiego. Z interglacjatem tym zwiazane sq natomiast osady piaszczysto-zwiro-
we zdeponowane w rozcigciach erozyjnych powstatych w poczatkowym okre-
sie tego interglacjatu. Interglacjat ten reprezentowany jest przez piaski i zwiry
rzeczne oraz jeziorne piaski drobnoziarniste i mutki. Zlodowacenie srodkowo-
polskie swoja obecno$¢ zaznaczyto dwoma stadiatami: starszym maksymal-
nym i mtodszym Warty. Ze stadialem maksymalnym zwigzane sa glacjalne
gliny zwatowe i dwa poziomy wodnolodowcowych osadéw piaszczysto-zwi-
rowych: dolny i gérny. W interstadiale Pilicy wystepowaly procesy erozyjno-
akumulacyjne. W tym czasie erozji podlegaty osady stadiatu maksymalnego.
Z interstadiatem Pilicy zwiazane sq redeponowane piaski i zwiry zwigzane z
akumulacjq rzeczna. Stadial Warty to ostatnia bezposrednia transgresja lado-
lodu na omawiany teren. To z nim zwigzane sg osady glacjalne reprezentowa-
ne przez poziom glin zwatowych najlepiej zachowanych na tym terenie. Wy-
kazuja one duze zréznicowanie. Najczesciej sq to gliny piaszczyste z okrucha-
mi skat skandynawskich i lokalnych barwy szarobrazowej i jasnobrazowe;.
Stadial Warty zaznaczyt si¢ osadami glacjalnymi piaszczysto-zwirowymi. Z
zanikaniem ladolodu stadiatu Warty zwigzane sq piaski i zwiry 0zéw oraz ke-
mow. Osady te zaznaczyly si¢ w krajobrazie terenu jako formy akumulacji
szczelin lodowcowych np. pagorki kemowe. Interglacjat eemski to okres aku-
mulacji osadéw zastoiskowych i gromadzenia si¢ osadéw rzecznych. Z inter-
glacjatem eemskim zwiazane sa osady mutkowo-organiczne z tupkami bitu-
micznymi i kreda jeziorna. Ostatnie zlodowacenie pétnocnopolskie nie objeto
bezposrednim zasiggiem omawianego terenu, ktéry znalazt sie na jego dale-
kim przedpolu. Teren ten poprzecinany zostal licznymi ciekami powierzch-
niowymi. W tym czasie, na obszarze tym rozwijaly sie procesy erozyjno-aku-
mulacyjne. W wyniku intensywnej akumulacji w okresie zlodowacenia bat-
tyckiego, nastapito wysokie zasypanie szerokich dolin rzecznych. Osady te
budujg rozlegle powierzchnie teras nadzalewowych wyzszych pobliskich
rzek. W koncowej fazie ostatniego zlodowacenia, w efekcie akumulacji rzecz-
nej powstaty terasy nadzalewowe dolne. Na przedpolu ladolodu, oprécz osa-
dow akumulacji rzecznej, wystepujg piaski zwigzane z akumulacja eoliczna.
Tworzg one pokrywy skfadajace si¢ z drobnoziarnistych i $rednioziarnistych
piaskow a takze z piaskéw pylastych, ktorym czesto towarzysza formy wy-
dmowe. :

Najmtodsze osady na omawianym terenie koniczace sedymentacje czwar-
torzegdowa zwiazane sa z holocenem i reprezentowane przez rzeczne osady
piaszczysto-zwirowe teras zalewowych oraz namuty i torfy teras rzecznych i
zalewowych.

W trakcie wiercen badaniami objeto jedynie osady czwartorzedowe re-
prezentowane przez piaski drobno- i $rednioziarniste, piaski pylaste, pyly
piaszezyste i pyly oraz gliny zwigzte. W dalszej czesci opracowania przedsta-
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wiono charakterystyke wydzielonych warstw geotechnicznych sktadajacych
si¢ z okreslonych utworéw (gruntéw).

4.5 Uzytkowanie terenu objgtego rozpoznaniem

Obszar objety rozpoznaniem geotechnicznym stanowi wlasnosé inwestora.

ZAKRES WYKONANYCH PRAC ORAZ BADAN LA-
BORATORYJNYCH

3.1 Prace geodezyjne

Dla terenu objetego dokumentacja zostata wykonana mapa sytuacyjno-
wysokosciowa do celow projektowych w skali 1:500. Mapa ta sporzadzona
zostata w uktadzie Panstwowym (uktad odniesienia Kronsztadt). Zakres prac
geodezyjnych wykonanych na potrzeby niniejszego opracowania obejmowat
jedynie wyznaczenie lokalizacji 5 otworéw oraz ich pomiar po odwierceniu.
Pomiar ten polegat na domierzeniu lokalizacji otworéw w stosunku do istnie-
jacych statych punktéw.

5.2 Prace polowe

Na potrzeby opracowywanej opinii, w granicach omawianego terenu
wykonano 5 otworéw. Wiercenia o glebokosci od 3,0 m do 6,0 m, wykonano
recznym zestawem wiertniczym w marcu 2013r. W tabeli ponizej zestawiono
wykonane otwory wraz z podaniem ich glebokosci i rzednej wysokosciowe;.

Ip. Numer | Rzgdna wysokosciowa otworu | Gleboko$¢ otworu Uwagi

otworu W m npm wan
1 2 3 4 >

1 1/13 175,5 6,0
2 2/13 | 175,6 3,0
3 3/13 175,8 5,5
4 4/13 176,2 3,0
5 513 176,2 3,0
Razem 22,5
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W trakcie wiercen opracowano profile litologiczne podtoza oraz pobra-
no proby gruntéw do badan laboratoryjnych. Wykonano réwniez prébe wa-
teczkowan oraz sondowanie sondami SD-10 i SLVT.
Wiercenia i badania polowe wykonano pod nadzorem Zdzistawa Grygiela
—upr. nr VI-1117.

5.3 Badania laboratoryjne

W trakcie wiercen pobrano proby gruntow stwierdzonych w otworze.
Sposrod nich wytypowano préby do badan. Grunty niespoiste poddano pelne;j
analizie sitowej dla ustalenia ich sktadu ziarnowego - procentowego udziatu
poszczegolnych frakciji.

Wyniki wykonanych badan laboratoryjnych gruntow niespoistych
przedstawiono na krzywych uziarnienia —rys nr 101 11.

5.4 Prace kameralne

Zakres prac kameralnych obejmuje:

- oceng i analiz¢ materialéw archiwalnych oraz literatury dotyczacej rejonu
objetego rozpoznaniem,

- okreslenie przydatnosci gruntéw do celéw budowlanych,

- okreslenie warunkéw hydrogeologicznych terenu,

- analiz¢ materiatéw zebranych w trakcie wykonywania prac polowych,

- opracowanie profili geologiczno-inzynierskich (rys. nr 5-9),

- opracowanie mapy geologiczno-inzynierskiej (rys. nr 2),

- ustalenie cech wiodacych (charakterystycznych) gruntéw w oparciu o bada-
nia bezposrednie (polowe) i laboratoryjne.

Uogolnione wartodci cech charakterystycznych przyjeto z tabel korelacyjnych

PN-81/B03020 i w oparciu o wyniki badan laboratoryjnych.

6.0 CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA PODLOZA
GRUNTOWEGO

Wykonane otwory, o glebokosci maksymalnie do 6,0 m, zawiercaly jedynie
utwory czwartorzgdowe. Profil litologiczny utworéw do glebokosci rozpoznania
przedstawia si¢ nastepujaco:



